
 1 

 
  --الملخص الملخص   --

ABSTRACT 
 
 

أجري هذا البحث بهدف تحليل العلاقة بين التغيرات المناخية العالميةة الناتجةة  ةن ديةاد  

والتغيةةرات المناخيةةة التةة  ح ةةلت ,ةة  دةةوريةا وتحديةةد ازيةةار الدةةلبية لديةةاد   2COتركيةةد زةةاد 

 د  ةانع  تركيد هةذا الغةاد  لةل المنةاك بعةكل  ةان والمنةاك ,ة  دةورية بعةكل خةاص ممةا يدةا

القةرار  لةل التيكيةةر بعةكل جةةدي ,ة  اتخةةاذ الجةرايات والتةةدابير المنادةبة للتعامةةل مة  ال ةةروف 

 المتوق  حدويها والتكيف معها والتخييف منها ما أمكن.

وبرنةةةامت التحليةةةل الح ةةةا    Rclimdexوقةةةد ادةةةتخدن برنةةةامت التغيةةةرات المناخيةةةة 

محطةةةة  23حيةةث ادةةةتخدمت بيانةةات مةةةن  GISون ةةةان المعلومةةات الجغرا,يةةةة   spssالمعةةروف 

ا دةماكة الهطةولمحطة لدرادةة تغيةرات  60و أدادية ,  دورية لدرادة تغيرات درجة الحرار 

 محطات أدادية بعكل تي يل  ,  دورية وكانت النتيجة : يلاثكما أجريت الدرادة  لل 

بعةكل خةةاص  ارتيةا  متدايةد ,ة  متودةط درجةةة الحةرار  بعةكل  ةان ودرجةةة الحةرار  الع مةل -

 وأكبر قين للدياد  كانت ,  أعهر ال يف.

انخيةا  واحةف ,ةة  كميةة الهطةول الدةةنوي يعةود  لةل تنةةاقص كميةة الهطةول ,ةة  أيةان الهطةةول  -

 وليس  لل تناقص  دد أيان الهطول  لل مدار الدنة.
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  المقدمة

Introduction 
 

المعتةةاد  كةةالحرار  وأنمةةاط الريةةا  اخةةتلال ,ةة  ال ةةروف المناخيةةة  :التغيةةر المنةةاخ  هةةو

والمتدةاقطات التةة  تميةد كةةل منطقةة  لةةل اار .  نةدما نتحةةدث  ةن تغيةةر المنةاك  لةةل  ةةعيد 

الكةر  اارحةية نعنةة  تغيةرات ,ة  منةةاك اار  ب ةور   امةة. وتةةجدي وتيةر  وحجةن التغيةةرات 

 وية الطبيعية.المناخية العاملة  لل المدى الطويل  لل تأييرات ها لة  لل اان مة الحي

 ن تيا ةةل العنا ةةر المناخيةةة ، عةةعا ا حةةرار ا رطوبةةة جويةةةا هطةةولا ريةةا ا حةةغط 

نتف( م  بعحها الةبع  يةجدي  لةل تعةكل مختلةف أنةوا  الطقةس المنت مةة –جويا تبخر وتبخر 

وزير المنت مةا الت  تعط  لكل منطقة خ ا  ها المناخيةة المميةد . العنا ةر المناخيةة بةدورها 

يا ل مجمو ة من العوامل المناخية ميةل: خةط الطةول والعةر ا التحةاريسا تةود  ه  نتيجة ت

اليابدةةة والمةةايا القةةرع والبعةةد  ةةن البحةةار والمحيطةةاتا النبةةات والتربةةة ونعةةاط الندةةان  لةةل 

(.  ن يبةةات العوامةةل المناخيةةة و ةةدن قةةدر  الندةةان مةةن خةةلال نعةةاطات  1990الطبيعةةة ، بةةاس 

لطبيعة كان الدبع ,  ادتقرار المنةاك  لةل مدةتوى المنةاطج الجغرا,يةة الحيوية ,  التأيير  لل ا

و لل مدتوى المناك العامل للكةر  اارحةية خةلال الععةر  سنف دةنة الماحةيةا حتةل التغيةرات 

 الدورية طويلة اامد ,  المناك تدخل حمن  طار ادتقرار المناك.

والعةةعا  اارحةة ( انةة  العمدةة   ،العةةعا  ن أهةةن العنا ةةر المناخيةةة هةةو العةةعا  

يتحكن بباق  العنا ر المناخية بعكل مباعةر ،درجةة الحةرار ( أو زيةر مباعةر. العةعا  العمدة  

لن يحدث ,ي  أي تغيير ان العمس كانت وما تدال ودةتبقل  لةل مةدى  ةد  مليةارات مةن الدةنين 

لةةل عةةكل أعةةعة مةةن الطاقةةة العمدةةية   ا  تطلةةج طاقتهةةا بعةةكل يابةةت. تتلقةةل الكةةر  اارحةةية قدةةم

مع مها ق ير الموجة يمتص دطف اار  وزلا,ها الجوي القدن ااكبر منها ويةجدي  لةل ر,ة  

درجة حرارتهما ويعكس القدن ازخر. بنيس الوقت يقون دةطف اار  وزلا,هةا الجةوي بة طلا  

الطاقة  لةل عةكل أعةعة تحةت حمةراي طويلةة الموجةةا أدى ذلةو  لةل حةدوث تةوادن بةين ااعةعة 

  وال ادر  ويبةات متودةط درجةة الحةرار  الدةنوية لةير . ,ة  تةاريل اار  الماحة  الوارد

القريع حديت ,ترات انخي  ,يها متودط درجة الحرار  بعةكل ملحةو  وأدى  لةل امتةداد الجليةد 

 10القطبة  ليغطةة  مدةاحات وادةةعة مةن دةةطف اار  ،الع ةور الجليديةةة( وحةدث سخرهةةا قبةةل 

ذلةةةو نتيجةةةة انخيةةا  عةةةيا,ية الغةةةلاف الجةةةوي وديةةةاد  معامةةةل سنف دةةنة. ,دةةةر بعةةة  العلمةةةاي 

رحية وزلا,ها الجةوي بدةبع حةدوث يةورات ها لةة ومتلاحقةة للبةراكينا التة  اننعكاس للكر  اا
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مةةن ااعةةعة  ا  كبيةةر ا  ألقةةت بكميةةات ها لةةة مةةن الرمةةاد البركةةان  ,ةة  الغةةلاف الجةةوي ومنعةةت قدةةم

 العمدية من الو ول  لل دطف اار . 

ان الععا  العمد  الذي ي ل  لل جو  بعد الععا  من حيث ااهميةجة الحرار  در تأت 

,  تودي  الحيا   لل دطف اار   حرارية تتحكناار  ودطحها يتحول مع م   لل طاقة 

وما التباين ,  المناك بين . ن را للارتباط الوييج بينها وبين جمي  العنا ر المناخية ااخرى

عكاس للتباين ,  درجة الحرار . ,علل درجة الحرار  واختلا,ها من مكان منطقة وأخرى  ن ان

زخر ومن , ل زخر يتوقف تودي  الحغط الجوي الذي يتحكن بدوره ,  تودي  الريا  ون ان 

 هبوبها.

نتف وترتبط كمية بخار الماي ,  الجو ارتباطا -ودرجة الحرار  ه  المتحكمة ,  التبخر والتبخر

حرار  ،,  حال وجود مدطحات ما ية أو رطوبة ,  التربة( كما أن انخيا  وييقا بدرجة ال

درجة الحرار   لل مدتوى التكايف يعد عرطا أداديا لحدوث التكايف والهطول بمختلف 

 أعكال .

وخا ة ,  المناطج عب  الجا,ة والجا,ة والذي يجع الهامة  يةعنا ر المناخمن ال هطولويعد ال

 كبير ان  يعكل  ن را حدادا ,  حيا  البعرية.   لي  اهتمان أن يوج  

وتكتدع اامطار أهمية خا ة ,  منطقتنا نتيجة ليقرها ندبيا بالمياه الدطحية الجارية ون را 

للا تماد الكبير  لل الدرا ة المطرية البعلية وذلو ,  مناك يمتد ,ي  الجياف اكير من ن ف 

بيرا مما يجعل معدل كمية التبخر الدنوي يتجاود العان وترتي  ,ي  درجات الحرار  ارتيا ا ك

 معدل اامطار ,  كيير من ااحيان.

ا  ,ة  يبةات ي بعكل طبيعة  ويلعبةان دورا  ر يدة ن أهن زادين يتواجدان ,  الغلاف الجو

متودط درجة حرار  اار  همةا بخةار المةاي وزةاد يةان  أكدةيد الكربةون ان لهمةا قةدر  كبيةر  

الحمةةراي( ال ةةادر   ةةن دةةطف اار ا حيةةث  ،تحةةتطويلةةة الموجةةة  لةةل امت ةةاص ااعةةعة 

من ااطوال الموجية ليععة تحت الحمراي. ندبة وكمية بخار الماي ,  الغةلاف  % 90يمت ان 

الجوي كانت وما تدال يابتة  لل ااقل منذ بح  سنف دنةا أمةا زةاد يةان  أكدةيد الكربةونا مةن 

يابتةة  لالرزن من ادتهلاو النباتات لة ا بةل تبقةتنقص  لل  الناحية الن رية , ن ندبت  ,  الجو ن

بما أن  مليات التةنيس والتخمةر وانحتةرا  تعيةده بادةتمرار  لةل الجةو. ولكةن هةل ,عةلا  أن كميةة 

زاد يان  أكديد الكربون الت  تدتهلكها النباتات ه  نيدةها التة  تعةاد  لةل الجةو مةر  يانيةة بحيةث 

,  الجو؟ ,  الواق  حتل القرن التاد   عةر كانةت الكميةة الداخلةة  لةل تبقل ندبة هذا الغاد يابتة 

مليةون  11العالن الح  تديد  ن الكمية الخارجة من  بحدود واحةد  لةل  عةر  سنف وهةذا يعةادل 

(. لكن منذ نهاية القرن التاد   عر بدأت ندبة زاد يةان  أكدةيد 1987طن من هذا الغاد ، نحال 
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ف الجوي نتيجة  هور م در جديةد يطلةج هةذا الغةاد بكميةات كبيةر  ,ة  الكربون تدداد ,  الغلا

حجةريا نيةطا زةاد( بةدأت ال ةنا ة  ،,حةنالجو. ,منذ اكتعاف الوقود ااحيوري بمختلف أعكال  

تتطور بعكل كبير وتدار ت معها وتير  ادتهلاو هذا الوقةودا بمعنةل سخةر ,ة ن الكميةات الها لةة 

ااحيوريا والت  د,نةت ,ة  بةاطن اار  وخرجةت مةن دور   من الكربون الموجود  ,  الوقود

الع ةةر الكربةةون (ا بةةدأ الندةةان مةةن خةةلال اليةةور   ،منةةذالكربةةون منةةذ م ةةات ملايةةين الدةةنين 

ال ةةنا ية يعيةةدها  لةةل الغةةلاف الجةةوي بعةةكل دةةري  جةةدا   لةةل عةةكل زةةاد يةةان  أكدةةيد الكربةةون 

د زاد يةان  أكدةيد الكربةون ,ة  الغةلاف  ن ذلو أدى  لل دياد  تركي .(2005،الخطيع وسخرون 

الجةةوي وهةةذه الديةةاد  مدةةتمر  ان ادةةتخدان الوقةةود ااحيةةوري ,ةة  ادديةةاد مةةن جهةةةا ومةةن جهةةة 

مدةاحة الغابةاتا التة  تعتبةر مة  الطبقةات الدةطحية مةن البحةار والمحيطةات مدةجولة  ,ة نأخرى 

ص مةةن جةةراي قطةة   ةةن امت ةةاص زةةاد يةةان  أكدةةيد الكربةةون مةةن الغةةلاف الجةةويا أخةةذت تتنةةاق

 الندان لها ادباع مختلية.

 ن ديةاد  زةةاد يةةان  أكدةيد الكربةةون ,ةة  الغةلاف الجةةوي بةةدأت تحةدث خلةةلا  ,ةة  الميةةدان 

جةةوي ليعةةعة الغةةلاف الجةةوي ان عةةيا,ية الغةةلاف ال –العةةعا   والحةةراري لمن ومةةة اار  

ن  أكدةيد الكربةون  ن اار  أ بحت تتناقص مة  ديةاد  ندةبة زةاد يةاتحت الحمراي ال ادر  

 وبالتال  بدأ متودط درجة الحرار  العاملة لير  بانددياد. 

أهةن العنا ةر المناخيةة وهةو العةعا  دةوف يةجدي  لةل حةدوث  أحةد ن حدوث تغير ,ة  

تغييةةر ,ةة  بةةاق  العنا ةةر المناخيةةة وخا ةةة درجةةة الحةةرار  وكميةةة الهطةةول وهةةذا بةةدوره دةةيجير 

 اج النبات . بعكل مباعر  لل النباتات والنت

 ذا كان  دراو تغيرات الطقس ازنية ممكنا  بالعين المجرد  للإندان العادي , ن التغيةرات 

المناخية العاملة وما ينجن  نها مةن سيةار  لةل النتةاج الدرا ة  ن يمكةن الجةدن بحةدويها  ن مةن 

ن ذلةو يتطلةع خلال الدرادات المناخية الت  يقون بها المخت ةون ,ة  مجةال المنةاك الدرا ة ا ا

جم  كميات كبير  من المعلومات  ن العنا ر المناخية و ن  نتاجيةة المحا ةيل الدرا يةة ومةن 

   ين تحليلها  ح ا يا  وتيدير النتا ت.
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 : Syria Climateسورية  مناخ لمحة عن
 

 هرت درادات مناخية  ن دورية قليلة جدا كدرادة المهندس الدرا   اامير م طيل 

ب  ولن تدخل دورية محمار الدرادات المن مة  ن بعد اندتقلال ,  الخمدينيات من العها

القرن الماح   ندما أنع ت مديرية اار اد الجوية التابعة لودار  الد,ا  وتأددت عبكة 

 (1976 –،المن مة العربية للتنمية الدرا ية  محطات لير اد الجوية ,  أرجاي القطر كا,ة.

لمناك المتودط  أيحا ه  تبدنت كمية اامطار من  ان  لل سخر  لما أن ومن أهن خ ا ص ا

عد  التبدنت تدداد م  اددياد درجة جياف المنطقة ولهذا انعكادات واححة  لل حيا  الندان 

,  هذه المناطج و لل ادتغلال الغطاي النبات  الطبيع  والمحا يل الدرا ية والمياها كما 

لعوامل المدا د   لل الت حر  ذا أد ي ادتغلال الغطاي النبات  تعتبر هذه الخا ية من ا

والمياه والتربة نديما  ذا طالت اليترات الحرجة الت  تح ل من وقت زخر دون  مكانية التنبج 

ناطج ة أيناي وح  خطة ادتغلال المينأخذ بعين ان تبار هذه الخا  أن  ن حدويهاا لذا يجع

 .(1970  –المتودطية. ،نحال

حمن مناك البحر المتودط ذي العتاي الرطع الممطر وال يف الحار  ةي نف مناك دوري 

 دين اامطار اللذين يي ل بينهما , لين انتقاليين وتدقط مع ن اامطار ,  منطقتنا مابين 

عهري تعرين ااول وأيار ويبلغ التداقط حده اا  ن  اد  ,  كانون اليان  وتت ف أمطار 

تها المكانية الكبير  حيث تختلف كمية اامطار اختلا,ا كبيرا بين منطقة وأخرى المنطقة بتباينا

 .  بيعل انختلا,ات الطبوزرا,ية و وامل البعد  ن البحر والموق  بالندبة لدرجات العر

وتنتم  مع ن أمطار البلاد  لل مطر الجبهات  ذ تكون المنخيحات العتوية أكير  ددا وأزدر 

 الربيعية والخرييية.مطرا من المنخيحات 

وتختلف كمية الهطول باختلاف المناطج من جهة وباختلاف الموادن من جهة أخرى حيث تدقط 

مع ن اامطار ,  منطقة الداحل والجبال الداحلية وتقل كلما اتجهنا من الغرع  لل العر  ومن 

 العمال  لل الجنوع حيث :

قة الداحل الدوري والجبال ملن دنويا ,  منط 1600 - 600تتراو  اامطار بين  -

 الداحلية.

ملن ,    600 -300ملن ,  المنطقة الجنوبية الغربية من البلاد وبين  800 – 500وبين  -

 ملن. 300 لل  100دهول ادلع وحماه وحمص أما بقية المناطج ,ه  تتراو  بين 

 .(2002،المودل  
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 أهمية البحث وأهدافه
 The Importance and Purposes 

 
 

ن أهميةة هةةذا البحةث ,ة  تحديةةد ازيةار الدةةلبية لديةاد  تركيةد زةةادات الد,ي ةة ،زةةادي تكمة

2CO وCH4.لل المناك بعكل  ان والمناك ,  دورية بعكل خاص  ) 

تحليل العلاقة بين التغيرات المناخية العالميةة الناتجةة  ةن  هوهذه الدرادة   نّ الهدف من

 وذلو من خلال: ناخية الت  ح لت ,  دوريةدياد  تراكيد زادات الد,ي ة والتغيرات الم

والتغيةةرات  4CHو  2COدرادةةة التغيةةرات التةة  ح ةةلت حتةةل ازن ,ةة  تركيةةد زةةادي  -1

التةة  حةةديت ,ةة  متودةةط درجةةة حةةرار  الهةةواي القريةةع مةةن دةةطف اار   لةةل مدةةتوى 

 الكر  اارحية.

   ,  دورية.درادة العلاقة ما بين التغير العالم  لدرجة الحرار  وتغير درجة الحرار -2

درادةةةة التغيةةةرات التةةة  طةةةرأت  لةةةل الخةةةواص الح ةةةا ية لدلادةةةل درجةةةة الحةةةرار   -3

 والموجات الحار  والبارد  وس,ا  تغيراتها ,  المدتقبل.

درادة دلادل الهطولا دماكة الهطول الكليةة ,ةو  ااراحة  الدةورية والتغيةرات التة   -4

 .طرأت  لل الخواص الح ا ية لدلادل الهطول واتجاهاتها

  نعاي نماذج للتنبج بالتغير ,  درجة الحرار  وكمية الهطول. -5
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 :  Literature Review الدراسة المرجعية
مليةون دةنة  200 ,ة  الغةلاف الجةوي  لةل تغيةرات خةلال الة  CO2تعر  تركيةد زةاد 

(. Berner, 1991, 1997; Petit et al., 1999; Ekart and Cerling, 1999الماحةية ،

,ة   CO2ر المعلومات الت  تن الح ول  ليها من التحاليل الجيوكيميا ية  لل أن تركيد زةاد تعي

مليةةون دةةنة الماحةةيةا حيةةث  75الهةواي الجةةوي تعةةر   لةةل انخيةةا  كبيةةر ومدةةتمر  لةةل مةةدى 

مليةون دةنة مةن ازن(  لةل  75,ة  الع ةر الطباعةيري ،قبةل حةوال   ppm 20001انخي  مةن 

 ,Berner, 1997; Ekart and Cerling، 1700 ةان  ppm 276.7قيمةة منخيحةة ويابتةة 

 ةةان  ppm 296.7و  1800 ةةان  ppm 282.9أي قبةةل أن بةةدأت اليةةور  ال ةةنا يةا و  (1999

 20حتل ,  بداية اليور  ال ةنا ية كانةت الديةاد  ,ة  التركيةد بدةيطة لةن تتجةاود  ا أي  ن 1900

ppm  دةيد الكربةون ,ة  الغةلاف الجةوي يةدداد دنة. بعد ذلو بدأ تركيةد زةاد يةان  أك 200خلال

 1950بمعدل كبير وخا ة ,  الن ف اليان  من القرن الماح  وبداية القرن الحةال . ,ية   ةان 

 1990 ةةان  ppm 354.2و 1970 ةةان  ppm 325.7رتيةة   لةةل ايةةن  ppm 312كةةان تركيةةده 

ادةةةتخراج ديةةةاد  مباعةةةر  لهةةةذه الديةةةاد  مةةةا هةةة   ن نتيجةةةة . 2007 ةةةان  ppm 383.5وأ ةةةبف 

وقطةة  الغابةةات وتحويةةل اان مةةة البي يةةة  ادةةتخدان الوقةةود ااحيةةوري المحتةةوي  لةةل الكربةةونو

 الطبيعية  لل أراح  درا ية ومرا  .

 1خةلال ,تةر   CO2,  الوقت الحاحر يعتبر موحو  تقدير وتدقيج تغير تركيةد زةاد  

مجمو ةةات البحةةث  مليةةون دةةنة الماحةةية أحةةد أهةةن موحةةو ات الدرادةةة والبحةةث لمختلةةف 30 –

ور,اقة  لهةذا الغةر  درادةة تركيةد ن يةر الكربةون  Paganiالعلمية. من الطر  الت  ادةتخدمها 

C13  الردوبيات البحرية لتحديد تركيد زاد  ,CO2   مليون دةنة الماحةية 25الجوي خلال ال 

،Pagani et al. 1999a,b) تعير نتا ت هذه الدرادة  لةل أن تركيةد زةاد .CO2 ل الجةوي خةلا

وبعةةكل مدةةتقل  Pearson and Palmer. كمةةا قةةان ppm 400-200تلةو اليتةةر  بقةة  منخيحةةا  

الجةةوي  CO2ادةتعمال ن ةةا ر البةةورون المعةةعة ,ةة  الردةةوبيات البحريةةة ووجةةدا أن تركيةةد زةةاد 

 لخةةلا ppm 300و  200مليةةون دةةنة الماحةةية وبةةين  60خةةلال الةة   ppm 370بقةة  منخيحةةا  

,ةة  القطةةع  Vostokدرادةةة  ينةةات الجليةةد القطبةة  مةةن محطةةة . الن ةةف مليةةون دةةنة الماحةةية

ألةف  420خةلال الة   ppm 280و  180الجةوي تةراو  بةين  CO2الجنوب  بينت أن تركيد زاد 

دنة الماحية. هذا التغير ,  التركيد ارتبط بعكل مباعر بيترات الع ةور الجليديةة التة  ح ةلت 

 ,.Jouzel et al., 1987 ., 1996,  Lorius et al., 1985,  Petit et al،خةلال تلةو اليتةر  

1999)  . 



 8 

دةةببها ,قةةط النعةةاط البعةةري بكةةل  CO2التغيةةرات العةةاملة الحاليةةة التةة  تحةةدث ,ةة  تركيةةد زةةاد 

أنوا  ا ,منذ خمدينيات القرن الماح   ندما بدأ الندان بادتخراج وادتعمال الوقود ااحيةوري 

د بةدأ تركيةةد هةذا الغةاد ,ةة  الغةلاف الجةةوي ،,حةن حجةريا نيةةطا زةادا ...( بعةكل مكيةةف ومتداية

يتدايد بعكل كبير وو ةل  لةل مدةتوى لةن يحةدث لة  ن يةر خةلال الن ةف مليةون دةنة الماحةيةا 

وبذلو بدأت حقبة جديد  ,  تاريل اار ا حيث أ ةبف للإندةان قةدر   لةل التةأيير المباعةر ,ة  

 %30يةاد  تركيةده بحةوال  أدى  لةل د CO2جو اار . هذا الطلا  ذو المنعأ ال نع  لغةاد 

. نحةن ازن و ةلنا  لةل ,تةر  أ ةبف ,يهةا تركيةد زةاد Vostok ن التركيةد المدةجل ,ة  محطةة 

CO2  الجةةوي يتجةةاود المعةةدل الطبيعةة  الةةذي كةةان دةةا دا   نةةدما تطةةورت مع ةةن اانةةوا  النباتيةةة

عةةر  لةةل جميةة  والحيوانيةةة الموجةةود  حاليةةا . هةةذه التغيةةرات العةةاملة لهةةا تةةأيير مباعةةر وزيةةر مبا

عةةدل اانةةوا  الحيةةة ،العمليةةات الحيويةةة والتطةةور(ا كمةةا لهةةا تةةأيير  لةةل اان مةةة البي يةةة:  لةةل م

   (.,Mooney et al., 1999 Agrell et al., 2000،الكربون النتاجية و لل حلقة 

 
 ن ارتيةةةا  متودةةةط درجةةةة الحةةةرار  والتغيةةةر ,ةةة  المنةةةاك تمةةةت ملاح تهمةةةا ,ةةة  القةةةرن 

 Jones et، اار رات المتوقعة خلال القرن الحال  ليس لهةا مييةل ,ة  تةاريل الماح ا والتغي

al. 1999, 2003) خةلال ااربة  ملايةين دةنة الماحةية كةان متودةط درجةة الحةرار  الدةطحية .

مليةون دةةنة محةةت(  Paleozoic Era ،570-240درجةةة م ويةة ومنةةذ   ةر  35و   5بةين  

ة م ويةةة. خةةلال اليلايةةة ملايةةين دةةنة الماحةةية درجةة 24و   10تراوحةةت درجةةة الحةةرار  بةةين  

المليةون دةنة الماحةية   نة  خةلالمرت  لةل اار   ةد    ةور جليديةة. بعة  الخبةراي يقةول 

كانةت دةبعة   ةور. الع ةر الجليةدي   نهةا  ور جليدية والبع  ازخر يقةول  5-4كان هناو 

ف مةةن الدةةنينا حيةةث دةةتمر  ةةد  م ةةات ازناألةةف دةةنة محةةت  12-10ااخيةةر الةةذي انتهةةل منةةذ 

سنف دنة الماحية بق  المناك يابتةا  ندةبيا   10زطل الجليد حينها يلث مداحة القارات. لكن خلال 

 وبدون تغيير.  
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الةةيلت والجليةةد  ,يبةةدأمنةةاك ارحةة  دا,ةة    لةةلارتيةةا  تركيةةدات زةةادات الد,ي ةةة يةةجدي   ن

عامل انعكاس هذه المناطجا ان خ ةا ص ,  مناطج الجليد الدا ن مما يجدي  لل تغير م بالذوبان

الدةطف تتغيةر وي ةةبف لونة  داكنةةا  مقارنةة بمةةا كةان  ليةة  وبالتةال  يمةةتص ندةبة أكبةةر مةن ااعةةعة 

 الةةذوبانامديةةد مةةن   لةةلممةةا يةجدي  انحتةةرارامدةةببة بةذلو المديةةد مةةن  العمدةية التةة  ت ةةل  ليةة 

 .وهكذا دوليو

ااولل قد يبةدو اامةر    ,  الماح . وللوهلة,  درجة حرار  اار غيراتدبج أن حديت ت لقد

 تركيد يان  أكديد الكربون: وكأننا ,  مرحلة من الدفي حمن نمط دوري. ولكن يمة ,ار  هان

ةا ,ة ن  ,  الغلاف الجوي أ لل ا مقارنة بأية ,تر  دفي أخرى ,  الدةجلات. وكمةا نعلةن أيح  كيير 

يحةدث بعةد مةرور بعة   ,ة  الغةلاف الجةوي ندياد  تركيدات يان  أكديد الكربةو ععورنا بتأيير

 ةدرجة تدةتمر,د الكربةون الدمن. ويعن  ذلو أن  حتل ,  حالة توقف ديةاد  مدةتوى يةان  أكدةيد

 .. ,هذه المر  اامر مختلفبانرتيا  حرار  اار 
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 مواد وطرائق البحث
Materials and Methods 

 
 : مما يل التجريبيةتتألف الماد  

 البيانات  ن دورية: - 1

محطة أدادية ,  دورية ،بيانات يومية وعهرية(  23متودط درجة الحرار  وكمية الهطول ل  

من أجل درادة تغيرات درجة الحرار  والهطول  لل مدتوى المحطةا   2005- 1976لليتر  

محطة مود ة ,  جمي  أنحاي دورية لدرادة  60وبيانات  ن مجمو  الهطول العهري ل  

 . 2005- 1976تغيرات الهطول ودماكت   لل مدتوى دورية ولنيس اليتر  الدابقة 

 اارحية(: ،للكر البيانات العاملة  -2

البيانات التاريخية المدتخدمة ,  البحث ه : بيانات  ن تركيد زةاد يةان  أكدةيد الكربةون وزةاد 

 ألةف دةنة 400منةذ   الميتان ,  الغلاف الجوي ودرجة حرار  الهةواي القريةع مةن دةطف اار

 . ( Petit et al., 1999, Etheridge et al., 1998وحتل ازن ،

,  الهواي  4CHو  2COالبيانات المقادة أو المدجلة ,ه : المتودط العهري لتركيد زادي 

 ,.Stern et al., 1998  Keeling C.D،  للمحطات المتو,ر   2007- 1958 لليتر  الجوي

Whorf T.P. 2005, درجة الحرار  متودط,ه  ا بيانات درجة الحرار  المدتخدمة (. أم 

 ,.Angell, J.K. 2000، 2007- 1880 لليتر  لكر  اارحيةلعهرية بالدرجة الم وية ال

Christy et al., 2000, Hansen  et al., 1999, Jacka, T. H. and W. F. Budd. 

1998, Jones et al., 1999, 2001, 2003,  Jouzel et al., 1987, 1993, 1996, 

Sterin, A.M., 2000, Vinnikov et al., 1987, 1990.) 

تن  جراي تحليل الدلدلة الدمنية لجمي  هذه البيانات وتحليل العلاقة بين زةادي الكربةون والميتةان 

مةةن جهةةة وبةةين كةةل مةةن درجةةة الحةةرار  وكميةةة الهطةةول مةةن جهةةة أخةةرى بادةةتخدان البرنةةامت 

التة  طةرأت  لةل الخةواص الح ةا ية كما تمت درادة التغيةرات  .SPSSالح ا   المعروف 

التغيةةةةرات المناخيةةةةة بادةةةةتخدان برنةةةةامت  هطةةةةولوكميةةةةة وخةةةةواص ال لدلادةةةةل درجةةةةة الحةةةةرار 

Rclimdex. 

برنةامت بادةتخدان تن تحليلها  ح ةا يا   Rclimdexالمجعرات الت  تن الح ول  ليها من برنامت 

SPSS ح لت.لمعر,ة معنوية التغيرات الت   
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ظهطتت   ودتتحظثتتمي ظمتتحظلم تت ظ ودر ستت ظ ود اتت  رظتمتت ظظGISوباستتدام نظامتتانظ ومات اتتارظ وة     تت ظ
ظهطتتتت   ومد تتتتاوتظوث تتتالظثةتتتتاظ وظهطتتت  ورستتتتاظطتتتت    ظ و وشتتته تظوت  عتتتتسظعتتتترظا تتتتد  ظستتت ر  ظ

ظ. و ن تظوكلظسن ظطلا ظمد ةظ ومر س ظوت ا  تسظانظسن ظإورظأط  ظ
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 والمناقشةالنتائج 
Results And Discussion 

 
  CH4و CO2درادةةةة التغيةةةرات التةةة  ح ةةةلت حتةةةل ازن ,ةةة  تركيةةةد زةةةادي  :أولا ً

والتغيرات الت  حديت ,  متودط درجة حرار  الهةواي القريةع مةن دةطف اار   لةل 

 مدتوى الكر  اارحية.

 
ألف  سفنة وحتف   400منذ  CO2بين الزمن ودرجة الحرارة وتركيز غاز  طعلاقة الارتبا  - 1 – 1

    :الآن

ومتودةط درجةة حةرار  الهةوايا والتة  تةن الح ةول  2COيبين تحليل البيانات التاريخيةة لتركيةد 
ألةةف دةةنة قبةةل ازنا أن بينهمةةا  لاقةةة  400 ليهةةا مةةن  ينةةات الجليةةد ,ةة  القطةةع الجنةةوب  ليتةةر  

 .**R=0.87ارتباط معنوية جدا  
ومعامةل انرتبةاط بينهمةا  ة الحةرار  والةدمن ,كانةت معنويةةأما  لاقة انرتباط بةين متودةط درجة

الكربةون والةدمن  أكدةيدكما تمت درادة  لاقة انرتبةاط بةين تركيةد زةاد يةان    R=-0.13كان 
يبينةةان تغيةةر درجةةة الحةةرار  وتركيةةد زةةاد  [2,1]والعةةكلين  .[1]جةةدول  زيةةر معنويةةة أنهةةاوتبةةين 
يبينةان تغيةر تركيةد زةادي  [4,3]والعةكلين  ازنال دنة وحتة ألف 400الكربون منذ  أكديديان  
اندديةةاد ,ةة  تركيدهمةةا ,ةة  الدةةنوات  يبةةدأحيةةث  1010الكربةةون والميتةةان منةةذ  ةةان  أكدةةيديةةان  
 بعكل كبير. ااخير 

 
ألةف دةنة  400منةذ  CO2بين الدمن ودرجةة الحةرار  وتركيةد زةاد  ط لاقة انرتبايبين  [1] جدول

 :ازنوحتل 
 

 Year CO2ppm Temperature 

Year 1.00 -0.06 -0.13* 

CO2ppm -0.06 1.00 0.87** 

Temperature -0.13* 0.87** 1.00 
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     .دنة وحتل ازنألف  400منذ العاملة  تغير درجة الحرار  يبن [1]العكل
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     .تل ازندنة وحألف  400منذ  تغير تركيد زاد يان  أكديد الكربونيبين  [2]العكل
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تركيز غاز  CO2  في الهواء الجوي
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 .1010منذ  ان  ,  الهواي الجوي تغير تركيد زاد يان  أكديد الكربونيبين  [3]العكل
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 .1010منذ  ان  ,  الهواي الجوي نتغير تركيد زاد الميتا يبين [4]العكل
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وحتفف   1880منففذ  CO2الارتبففاط بففين الففزمن ودرجففة الحففرارة وتركيففز غففاز  علاقففة - 2 – 1
2007:  

 أن 2007وحتةةل  1880منةذ  CO2لدرجةة الحةرار  وتركيةةد زةاد المدةةجلة يبةين تحليةل البيانةات 
و لاقةة ا **R=0.93كانت  حيث CO2هناو  لاقة ارتباط معنوية جدا بين الدمن وتركيد زاد 

 **R=0.81ارتباط معنوية جدا بين درجة الحرار  والدمن حيث كانت 
حيةةةث كانةةةت  CO2درجةةةة الحةةةرار  وتركيةةةد زةةةاد ين  لاقةةةة ارتبةةةاط معنويةةةة جةةةدا بةةة وأيحةةةا

R=0.88**. 
مةن الجةةدول نجةد أن جمية  قةةين معامةل انرتبةاط موجبةةة  يبةين  لاقةة انرتبةةاط بيةنهن. [2]الجةدول

ومتودةط درجةة الحةرار  العةاملة يتدايةد مة  الةدمنا كمةا  CO2وبالتال  , ن كل من تركيد زةاد 
رتبط بادديةاد تركيةد زةاد يةان  أكدةيد الكربةون ,ة  أن ارتيا  درجة الحرار  العةاملة المدةتمر مة

 الهواي الجوي.
 

 1880منةةذ  CO2انرتبةةاط بةةين الةةدمن ودرجةةة الحةةرار  وتركيةةد زةةاد يبةةين  لاقةةة  [2]الجةةدول
 : 2007وحتل 

 
 Year CO2ppm Temperature 

Year 1.00 0.93** 0.81** 

CO2ppm 0.93** 1.00 0.88** 

Temperature 0.81** 0.88** 1.00 

 

 أكدةيدبةين الحةرار  وزةاد يةان   مةن الدرجةة ااولةل اننحةدار درادة  لاقة منمعامل اننحدار: 
 Fوحدةع قيمةة  R=0.88حدع قيمةة معامةل ارتبةاط النمةوذج النموذج معنوي  نأوجد  الكربون

 .[3]الجدول ،معامل ,يعر(
 

 أكدةةيدار  وزةةاد يةةان  بةةين الحةةر الخطةة  اننحةةدار نمةةوذجقيمةةة معامةةل ارتبةةاط  يبةةين [3]الجةةدول
 : 2007وحتل  ان  1880منذ  ان  وقيمة معامل ,يعر الكربون

 
R 0.88 

R Square 0.77 

Adjusted R Square 0.77 

F 419.2 

Signify F 0.00 

 
 

 ا  ونلاحة  ادديةاد [4]الجدول T قيمةحدع  انمعنويالمتغير درجة الحرار  واليابت  أنكما  
 - 1880خةلال اليتةر   حةرار ااكيةر رور الةدمن وكانةت الدةنوات ,  درجة الحةرار  بمة ا  واحح
 وأيحةاا [5]كمةا هةو مبةين ,ة  العةكل  مرتبة تنادليةا ا 2002ا1998ا 2007ا2005ه :  2007
   .[6]العكل الكربون كانت هناو دياد  ,  تركيده بمرور الدمن أكديدزاد يان    للبالندبة 
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بين الحرار  وزةاد  الخط  اننحدارنموذج  دنت ويوابت معادلةيبين قين معامل دتيو [4] الجدول
 : 2007وحتل  ان  1880منذ  ان  الكربون أكديديان  

 
Variable B T Sig. T 

Temperature 10.86 70.25 0.00 

Constant 0.01 20.47 0.00 

 
 

 

 
ومعادلةةة ومنحنةة  اننحةةدار مةةن  اي العةةاملةيبةةين تغيةةرات متودةةط درجةةة حةةرار  الهةةو [5]العةةكل

 .2007وحتل  ان  1880منذ  ان  الدرجة اليالية
 

  

متوسط درجة حرارة الهواء الشاملة
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تركيز غاز  CO2  الجوي
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وحتةةل  ةةان  1880يبةةين تغيةةرات تركيةةد زةةاد يةةان  أكدةةيد الكربةةون الجةةوي منةةذ  ةةان  [6]العةةكل
2007. 

 
 2007حتف   1958الكربفون منفذ  أكسيدعلاقة الارتباط بين الزمن والحرارة وغاز ثاني  - 3 – 1
: 

 2007حتةل  1958الكربةون منةذ  أكدةيدوزاد يةان  يبين تحليل البيانات المدجلة لدرجة الحرار  
تركيةد زةاد ان و الكربةون أكديدا بين الدمن وتركيد زاد يان  هناو  لاقة ارتباط معنوية جد نأ

و لاقةة  **R=0.99حيةث كانةت  ةيان  أكدةيد الكربةون يةدداد مة  الةدمن خةلال اليتةر  المدرودة
وان درجة الحرار  تدداد مة  الةدمن خةلال اليتةر   ط معنوية جدا بين درجة الحرار  والدمنارتبا

 لاقة ارتبةاط معنويةة جةدا بةين  وأيحا   **R=0.78انرتباط قيمة معامل حيث كانت  المدرودة
تركيةةد بادديةةاد  رتيةة وان درجةةة الحةةرار  ت لكربةةوناأكدةةيد درجةةة الحةةرار  وتركيةةد زةةاد يةةان  

كمةا  .يبةين  لاقةة انرتبةاط بيةنهن [5]والجدول ا  **R=0.81مة معامل انرتباطوقي   CO2زاد
 الكربون م  الدمن. أكديديبين اددياد تركيد زاد يان    [7]العكلأن 
 

 1958الكربون منذ  أكديد لاقة انرتباط بين الدمن والحرار  وزاد يان  يبين  [5]الجدول
 : 2007حتل 

 Year CO2ppm Temperature 

Year 1.00 0.99** 0.78** 

CO2ppm 0.99** 1.00 0.81** 

Temperature 0.78** 0.81** 1.00 
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تركيز غاز CO2  في الهواء الجوي
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 .2007حتل  1958منذ  يبين اددياد تركيد زاد يان  أكديد الكربون م  الدمن [7]العكل

 
 
 

 : 2007حت   1958منذ  الكربون أكسيدبين الحرارة وغاز ثاني  علاقة الانحدار  - 4 – 1
الكربةون  أكدةيدبةين درجةة الحةرار  وزةاد يةان   ااولةلمعامل اننحدار مةن الدرجةة   ند درادة

 Fوحدع قيمةة معامةل ,يعةر( 0.81،النموذج معنوي حدع قيمة معامل ارتباط النموذج  نأوجد 
كمةةةا هةةةو واحةةةف ,ةةةة   Tحدةةةع اختبةةةةار  انالمتغيةةةر درجةةةة الحةةةةرار  واليابةةةت معنويةةة أنكمةةةا 

 .[7,6]الجدولين
 

قيمة معامل ارتباط نموذج اننحدار الخط  بين درجة الحرار  وزاد يان   يبين [6]الجدول
 : 2007حتل  ان  1958  ان منذ أكديد الكربون  وقيمة معامل ,يعر

 
R 0.81 

R Square 0.66 

Adjusted R Square 0.65 

F 94.20 

Signify F 0.00 

 
ننحدار الخط  بين درجة نموذج ا معادلة يبين قين معامل دتيودنت ويوابت  [7]الجدول

 : 2007حتل  ان  1958  ان منذ الحرار  وزاد يان  أكديد الكربون
 

Variable B T Sig. T 

Temperature 10.08 23.35 0.00 

Constant 0.01 9.71 0.00 
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  الكربون والميتان أكسيدعلاقة الارتباط بين الزمن والحرارة وغاز ثاني   - 5 – 1
 

 : 2008 حت  1900منذ عام 
الكربةون  أكدةيدوتركيد زاد يان   من جهة  لاقة انرتباط بين الدمنبنيس الطريقة تمت درادة 

وكانةةت جميةة  قةةين  مدةةجلة(تاريخيةةة و،بيانةةات  مةةن جهةةة أخةةرى وزةةاد الميتةةان ودرجةةة الحةةرار 
 .[8]الجدولمعامل انرتباط معنوية جدا ا كما هو مبين ,  

الكربون وزاد الميتان  أكديدوتركيد زاد يان   ين الدمن لاقة انرتباط بيبين  [8]الجدول
 : 2008 ان حتل  1900منذ  ان  ودرجة الحرار 

 
 year CO2_ppm CH4_ppb Temperature 

year 1 0.934** 0.970** 0.705** 

CO2_ppm 0.934** 1 0.988** 0.733** 

CH4_ppb 0.970** 0.988** 1 0.706** 

Temperature 0.705** 0.733** 0.706** 1 

 
 : الكربون والميتان أكسيدبين الحرارة وكل من غاز ثاني  متعدد المتغيرات خطيالنحدار الا -

بةةين  متعةةدد المتغيةةراتاننحةةدار درادةةة  تتمةة( 2008 – 1900ا تمةةادا   لةةل البيانةةات الدةةابقة ،
رات مدةتقلة. كمتغيةوتركيةد زةادي يةان  أكدةيد الكربةون والميتةان كمتغير مرتبط  درجة الحرار 

وللح ةةول  لةةل نمةةوذج معنةةوي تطلةةع ذلةةو القيةةان بخطةةوتينا ,يةة  الخطةةو  ااولةةل كةةان تةةأيير 
( لةذلو T=-1.64)  T حدع قيمةة ةمعنويلل  ند الحدود الدنيا,  النموذج  CH4المتغير المدتقل 

 = R)     حدةع قيمةة معامةل انرتبةاط ا  تن ادةتبعاده ,ة  الخطةو  التاليةة وأ ةبف النمةوذج معنوية

 Tحدةةع اختبةةار  انن المتغيةةر واليابةةت معنويةةأ،معامةةل ,يعةةر( ا كمةةا  Fوحدةةع قيمةةة  ( 0.879
 .[10,9]ين الجدول

 
الحةةرار  وكةةل مةةن زةةاد يةةان  بةةين درجةةة  2,1 ينقيمةةة معامةةل ارتبةةاط النمةةوذج يبةةين [9]الجةةدول
 : 2008حتل  ان  1900  ان منذوقيمة معامل ,يعر  الكربون والميتان أكديد

 
Model R R Square Adjusted R Square F Signify F 

1 0.742 0.551 0.54 55.12 0.000 

2 0.879 0.773 0.77 364.25 0.000 

 
,ةة  الخطةةو   يبةةين  قةةين معامةةل دةةتيودنت ويوابةةت معادلةةة نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  [10]الجةةدول
 : 2008تل  ان ح 1900  ان منذ بين درجة الحرار  وتركيد زاد يان  أكديد الكربون اليانية

 
Model Variable B T Sig. T 

1 

Constant 9.111 6.95 0.000 

CO2 0.018 3.22 0.002 

CH4 -0.001 -1.64 0.105 

2 
Constant 10.968 67.52 0.000 

CO2 0.010 19.09 0.000 
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درجةةة و 2008حتةةل  1900المدةةجلة منةةذ  ةةان درجةةة الحةةرار  العةةاملة تغيةةر يبةةين  [8]العةةكل 
ا وتكةون معادلةة هةذا ,ة  الخطةو  اليانيةةار  العاملة المتوقعة حدع نموذج اننحدار الخطة  الحر

 النموذج:
T = 0.010 × [CO2] + 10.968 

 : درجة الحرار  العاملة المتوقعة.  Tحيث 
 

      تغيرات درجة الحرارة الشاملة المسجلة والمتوقعة حسب النموذج

13

14

15

16

17

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

درجة مئوية

 
ودرجة  2008حتل  1900يبين تغير درجة الحرار  العاملة المدجلة منذ  ان  [8]العكل 

 .متوقعة حدع نموذج اننحدار الخط  ,  الخطو  اليانيةالحرار  العاملة ال
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درادةةة العلاقةةة مةةا بةةين التغيةر العةةالم  لدرجةةة الحةةرار  وتغيةةر درجةةة  :ثانيفا ً

 الحرار  ,  دورية:
 
الارتبففاط بففين الففزمن ودرجففة الحففرارة فففي سففورية ودرجففة الحففرارة  علاقففة - 1 – 2

 :2005 وحت  عام 1955منذ عام  الشاملة
 الةةدمن ودرجةةة الحةةرار  ,ةة  دةةورية ودرجةةة الحةةرار  العةةاملةتمةةت درادةةة  لاقةةة انرتبةةاط بةةين 

 %95معنويةة  نةد مدةتوى اليقةة  بين الةدمن ودرجةة الحةرار  ,ة  دةورية,كانت  لاقة انرتباط 
وكةةان قيمةةة معامةةل  ترتيةة  مةة  الةةدمن خةةلال اليتةةر  المدرودةةة ةوان درجةةة الحةةرار  ,ةة  دةةوري

معنويةةة جةةدا  ودرجةةة الحةةرار  العةةاملةا وكانةةت  لاقةةة انرتبةةاط بةةين الةةدمن *R=0.31انرتبةاط 
وان درجةةة الحةةرار  العةةاملة ترتية  مةة  الةةدمن خةةلال اليتةةر  المدرودةةة  %99 نةد مدةةتوى اليقةةة 

درجةةة الحةةرار  ,ةة  دةةورية  لاقةةة انرتبةةاط بةةين كانةةت ا و**R=0.85وقيمةةة معامةةل انرتبةةاط 
وقيمةةةةة معامةةةةل انرتبةةةةاط  %99ويةةةةة جةةةةدا  نةةةةد مدةةةةتوى اليقةةةةة معن ودرجةةةةة الحةةةةرار  العةةةةاملة

R=0.50**يبين  لاقة انرتباط بينهن. [11] ا والجدول   
 

 لاقةةة انرتبةةاط بةةين الةةدمن ودرجةةة الحةةرار  ,ةة  دةةورية ودرجةةة الحةةرار  يبةةين  [11]الجةةدول 
 : 2005وحتل  ان  1955 ان  ذمن العاملة

 
 Year t-Syria t-global 

Year 1 0.31* 0.85** 

t-Syria 0.31* 1 0.50** 

t-global 0.85** 0.50** 1 

. 

 
 معامل الانحدار:
,ة  بةين درجةة الحةرار    =c + 2Xb + aX Y  اليانيةةمةن الدرجةة اننحةدار تةن درادةة  لاقةة 

ووجةةد أن النمةةوذج معنةةوي حدةةع قيمةةة معامةةل ارتبةةاط النمةةةوذج  [a-9]عةةكل  والةةدمن دةةوريا
،R=0.55)  يعروحدع قيمة معامل,F  كما أن المتغير الدمن واليابت معنويان حدةع اختبةارT 

 .[13,12]كما هو واحف ,  الجدولين 
 

قيمة معامل ارتباط نموذج اننحدار من الدرجة اليانية بين درجة الحرار  ,   يبين [12]جدول
 : 2005حتل  ان  1955  ان ذمن دوريا والدمن وقيمة معامل ,يعر

 
R 0.55 

R Square 0.3 

Adjusted R Square 0.27 

F 10.37 

Signify F 0.000 

 

نموذج اننحدار من الدرجة اليانية بين  يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة  [13]الجدول
 : 2005حتل  ان  1955  ان من درجة الحرار  ,  دوريا والدمن
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متوسط درجة الحرارة في سورية

y = 0.0015 x
2
 - 0.0654 x + 18.15

16
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1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

درجة مئوية

 
ومعادلةةة ومنحنةة  اننحةةدار مةةن  يبةةين تغيةةرات متودةةط درجةةة الحةةرار  ,ةة  دةةورية [a-9]العةةكل 

 .2005وحتل  ان 1955 منذ  ان  الدرجة اليانية
 

 العةاملةحةرار  بةين درجةة ال   Y=aX+b مةن الدرجةة ااولةلاننحةدار تةن درادةة  لاقةة كمةا 
ووجةةةةد أن النمةةةةوذج معنةةةةوي حدةةةةع قيمةةةةة معامةةةةل ارتبةةةةاط النمةةةةوذج  ا[b-9]عةةةةكل الوالةةةةدمن 

،R=0.85وحدع قيمة معامل ,يعر )F  كما أن المتغير الدمن واليابت معنويان حدةع اختبةارT 
 .[15,14]كما هو واحف ,  الجدولين 

درجة الحرار  العاملة والدمن  بين الخط قيمة معامل ارتباط نموذج اننحدار  يبين [14]جدول
 : 2005حتل  ان  1955  ان ذمن وقيمة معامل ,يعر

 
R 0.85 

R Square 0.72 

Adjusted R Square 0.71 

F 124.6 

Signify F 0.00 

 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence -0.065 -3.02 0.004 

Case Sequence ** 2 0.002 3.76 0.000 

Constant 18.143 74.65 0.000 
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بين درجة  الخط نموذج اننحدار  يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة  [15]الجدول
 : 2005حتل  ان  1955 ن ا من والدمن العاملةالحرار  

 
 

 
 

 
 

متوسط درجة الحرارة الشاملة

y = 0.0148 x + 13.811
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درجة مئوية

 
 ذمنة اننحةدار الخطة  خةطومعادلةة و يبين تغيرات متودةط درجةة الحةرار  العةاملة [b-9]العكل 
 .2005وحتل  ان 1955  ان 

واننحةةدار لحةةرار  العةةاملة والحةةرار  ,ةة  دةةوريا يبةةين منحةةل التغيةةر ,ةة  درجةةة ا [c-9]العةةكل 
 ةا د وهةذا يعنة  انة  ح ةل باليعةل ارتيةا  الخط  لكل منهماا من العكل نجد أن منحل التغيةر 

 ,  درجة الحرار  العاملة و,  دوريا. 

متوسط درجة الحرارة الشاملة والحرارة في سورية

y = 0.0134x + 17.454

y = 0.0148x + 13.811
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درجة مئوية

متوسط سورية متوسط الكرة الأرضية
 

يبين منحل التغير ,  درجةة الحةرار  العةاملة والحةرار  ,ة  دةوريا ومعادلةة وخةط  [c-9]العكل 
 . 2005وحتل  ان 1955  ان لخط  لكل منهما منذ ا راننحدا

 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.02 11.16 0.00 

(Constant) 13.81 337.19 0.00 
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: درادة التغيرات الت  طةرأت  لةل الخةواص الح ةا ية لدلادةل درجةة الحةرار  ثالثا 

 : وس,ا  تغيراتها ,  المدتقبل والهطول والموجات الحار  والبارد 
 
 اللاذقية  – 1 – 3
  : مؤشرات درجة الحرارة  - 1 – 1 – 3
 
 : درجة الحرارة السنوية وسطمت  - 1 – 1 – 1 – 3

(ا وكةان 2005 – 1976حدث تغير ,  متودط درجة الحرار  الدنوية خلال اليتةر  المدرودةة ،
 هةذا التغيةةر  لةل العةةكل التةال : ح ةةل انخيةةا  بدةيط ,ةة  متودةط درجةةة الحةرار  خةةلال اليتةةر 

 د حتةل وبعدها بدأت درجة الحرار  بانرتيا  بعكل مطرد وأخةذت منحةل  ةا 1993 – 1980
 One،اختبار من طةرف واحةد  ند جدا  هذا التغير كان معنويا   .[10]عكل ال نهاية ,تر  الدرادة

tailed  )R = 0.43** ( Sig. R = 0.009)  طةر,ين ،الومعنةوي  نةةد اختبةار مةةنTwo 

tailed  )R = 0.43*  ،Sig. R = 0.018 ند درادةة  لاقةة اننحةدار مة  الةدمن وجةد أنهةا  .)
الدرجةةة ااولةةل واليانيةةة والياليةةةا ولكةةن تةةن ا تمةةاد انحةةدار الدرجةةة اليانيةةة ان قيمةةة  معنويةةة مةةن

الخطأ القياد  أ غر بقليل من  ,  نموذج انحدار الدرجة اليالية م  العلن أن قيمةة معامةل ارتبةاط 
ن يبينةةا[17,16] ا الجةةدولين 0.01بةةين الةةدرجتين اليانيةةة والياليةةة لةةن يختلةةف  ن بمقةةدار النمةةوذج 

 يوابت نموذج انحدار الدرجة اليانية.
 

بين متودط درجة  من الدرجة اليانيةقيمة معامل ارتباط نموذج اننحدار  يبين [16]الجدول
 : 2005حتل  ان و 1976  ان من الحرار  الدنوية ,  اللاذقية والدمن وقيمة معامل ,يعر

 
R 0.58 

R Square 0.34 

Adjusted R Square 0.29 

F 6.89 

Signify F 0.004 

 
 

يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار من الدرجة اليانية بين   [17]الجدول
 : 2005حتل  ان و 1976  ان من متودط درجة الحرار  الدنوية ,  اللاذقية والدمن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence -0.068 -1.78 0.087 

Case Sequence ** 2 0.003 2.51 0.018 

Constant 19.633 76.17 0.000 
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أن متودةط درجةة الحةرار  الدةنوية ,ة    [10]تبين قين نموذج انحدار الدرجةة اليانيةة ,ة  العةكل 
,ة  ° ن 20.3يةن ارتيعةت لت ةبف  1976,  بدايةة اليتةر  المدرودةة  ةان ° ن 19.6كانت اللاذقية 

مةة  يتنادةةع وهةةذا ° ن 0.7ا  متودةةط درجةةة الحةةرار  كةةان ارتيةة  نأي ا 2005نهايةةة اليتةةر   ةةان 
 درجة حرار  اار .  متودط منحل التغير العامل , 

 

متوسط درجة الحرارة السنوية في اللاذقية

y = 0.003 x2 - 0.0661 x + 19.621
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ومعادلة ومنحن  اننحدار  متودط درجة الحرار  الدنوية ,  اللاذقية تغيرات يبين [10]العكل 

 .2005 – 1976من الدرجة اليانية خلال اليتر  
 

 : الشهرية التغير في متوسط درجة الحرارة
لكةل عةهر  لةل حةد  أنة  كةان  درادة  لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار أ هرت 

هناو تغير معنوي ,  عهري أيار وأيلول ومعنوي جدا  ,  أعهر حديران وتمود وسعا أمةا بةاق  
   [18]. جدولال ااعهر ,كانت  لاقة انرتباط زير معنوية

 
لكل عهر  لل حد  ,   باط بين الدمن ومتودط درجة الحرار  لاقة انرتيبين [18] الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976اللاذقية منذ  ان 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

-0.03 0.004 0.33 0.38* 0.58** 0.53** 0.66** 0.42* 0.21 0.12 -0.0.2 0.15 R 

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية معنوية ويةمعن

 جدا
 معنوية
 جدا

 معنوية
غير  معنوية جدا

 معنوية
غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

 
وكميال  لل التغير ,ة  متودةط درجةة الحةرار  العةهرية تمةت درادةة عةهر حديةران ان  لاقةة 

الةدمن وجةد أن هة  أكبةر القةينا وبدرادةة اننحةدار مة   **R=0.66انرتباط معنوية جدا  وقيمةة 
ا وبالتةةال   R=0.66ا حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل ارتبةةاط النمةةوذج هةةو المعنةةوياننحةةدار الخطةة  

 tمتودط درجة حةرار  حديةرانا  Y،حيث:  Y= 0.05 t +22.99:  تكون معادلة هذا النموذج 
 .[20,19]كما ,  الجدولين الدمن( 
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عهر خط  بين متودط درجة حرار  قيمة معامل ارتباط نموذج اننحدار ال يبين [19]الجدول
 : 2005وحتل  ان  1976  ان من حديران ,  اللاذقية والدمن وقيمة معامل ,يعر

 
R 0.66 

R Square 0.43 

Adjusted R Square 0.41 

F 21.2 

Signify F 0.000 

 
يبةةين قةين معامةةل دةةتيودنت ويوابةت معادلةةة نمةوذج اننحةةدار الخطة  بةةين متودةةط   [20]الجةدول

 : 2005وحتل  ان  1976  ان منجة حرار  عهر حديران ,  اللاذقية والدمن در
 
 
 
 
 

 2005 – 1976لليتةةةر   ,ةةة  اللاذقيةةةة متودةةةط درجةةةة حةةةرار  عةةةهر حديةةةران [11]يبةةةين العةةةكل
حدةةع هةةذا النمةةوذج   نةة ا أي °ن 24.5وينتهةة   نةةد  °ن 23ة الةةذي يبةةدأ بقيمةةواننحةةدار الخطةة  

 °.ن 1.5الخط  قد ح ل ارتيا  ,  متودط درجة حرار  حديران خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
  

متوسط درجة حرارة شهر حزيران في اللاذقية

y = 0.0502 x + 22.986

22

23

24

25

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

درجة مئوية

 
وخط ومعادلة  ,  اللاذقية متودط درجة حرار  عهر حديران يبين تغيرات [11]العكل

 .2005 – 1976الخط  لليتر   اننحدار
 
 
 
 
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.05 4.6 0.000 

Constant 22.99 119.89 0.000 
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 :السنوية متوسط درجة الحرارة الصغرى  -2 – 1 – 1 – 3
 ند درادة التغيرات ,  متودط درجة الحةرار  ال ةغرى الدةنوية وجةد أنهةا زيةر معنويةة وذلةو 

مةن ا لكن  ند درادةة  لاقةة اننحةدار R = 0.31  (Sig. R = 0.05)من قيمة معامل انرتباط 
 .[22,21],  الجدولين  بينهو م الدرجة اليانية م  الدمن وجد أنها معنوية كما

 
بةةين متودةةط درجةةة  مةةن الدرجةةة اليانيةةةقيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار  يبةةين [21]الجةةدول

 : 2005 – 1976 لليتر  الدنوية ,  اللاذقية والدمن وقيمة معامل ,يعر ىالحرار  ال غر
 

R 0.55 

R Square 0.3 

Adjusted R Square 0.25 

F 5.88 

Signify F 0.008 

 
 

يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار من الدرجة اليانية بين   [22]الجدول
 :2005حتل  انو 1976  ان من متودط درجة الحرار  ال غرى الدنوية ,  اللاذقية والدمن

 
 
 
 
 
 
 
 

يبةين تغيةر متودةط درجةة الحةرار  ال ةغرى الدةنوية ,ة  اللاذقيةة وانحةدار الدرجةة  [12]العكل 
يةن تةةلاه ارتيةا  مدةةتمر  1993 – 1981اليانيةةا مةن العةةكل نجةد أنةة  ح ةل انخيةةا  ,ة  اليتةةر  

° ن 16.3ايةة خةط اننحةدار كانةت نهايةة ,تةر  الدرادةةا وي هةر مةن العةكل أن القيمةة ,ة  بد حتل
,ةة  نهايةةة اليتةةر  وبالمح ةةلة كةةان هنةةاو ° ن 16.9يةةن ارتيعةةت لت ةةبف ° ن 15.8وانخيحةةت  لةةل 

  °.ن 0.6ارتيا  

Variable B T Sig. T 

Case Sequence -0.099 -2.31 0.03 

Case Sequence ** 2 0.004 2.85 0.01 

Constant 16.41 56.93 0.00 
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متوسط درجة الحرارة الصغرى السنوية في اللاذقية

y = 0.0039 x2 - 0.1022 x + 16.416
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متودط درجة الحرار  ال غرى الدنوية ,  اللاذقية ومعادلة ومنحن   اتيبين تغير [12]العكل 

 .2005 – 1976الدرجة اليانية لليتر   ناننحدار م
 

 الشهرية:الصغرى التغير في متوسط درجة الحرارة 
لكةل عةهر  لةل  ال ةغرى درادة  لاقةة انرتبةاط بةين الةدمن ومتودةط درجةة الحةرار أ هرت  

أيار ومعنوي جةدا  ,ة  أعةهر حديةران وتمةود وسعا أمةا  أن  كان هناو تغير معنوي ,  عهر حد 
 .  [23]جدولالباق  ااعهر ,كانت  لاقة انرتباط زير معنوية 

 
ال ةغرى لكةل عةهر  لةل   لاقة انرتباط بين الدمن ومتودةط درجةة الحةرار يبين  [23]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976حد  ,  اللاذقية منذ  ان 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

- 0.09 - 0.04 0.31 0.32 **0.67 **0.61 **0.63 *0.42 0.14 0.05 - 0.08 0.05 R 

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

 معنوية
 جدا

 معنوية
 جدا

 معنوية
غير  معنوية جدا

 معنوية
غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

 
ان  سعالعةةهرية تمةةت درادةةة عةةهر  ال ةةغرى وكميةةال  لةةل التغيةةر ,ةة  متودةةط درجةةة الحةةرار 

ه  أكبر القينا وبدرادة اننحدار م  الدمن وجةد  **R=0.67وقيمة  لاقة انرتباط معنوية جدا  
بالتةال  ا و R=0.67أن اننحدار الخط  هو المعنويا حيث كانةت قيمةة معامةل ارتبةاط النمةوذج 

ال ةغرى حةرار  المتودةط درجةة  Y،حيةث:  Y= 0.05 t +23.82:  تكون معادلة هذا النمةوذج
 .[25,24]دولين الج هو مبين , الدمن( كما  tا سعلعهر 
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قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [24]الجةةدول
 : 2005 – 1976 لليتر  لعهر سع ,  اللاذقية والدمن وقيمة معامل ,يعر ىال غر

 
R 0.67 

R Square 0.45 

Adjusted R Square 0.43 

F 22.49 

Signify F 0.000 

 
بين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط ي  [25]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976  ان من درجة الحرار  ال غرى لعهر سع ,  اللاذقية والدمن
 
 
 
 
 
 
 

واننحةدار  2005 – 1976لليتةر   سععةهر ل ال ةغرى حةرار ال متودط درجة [13] يبين العكل
ا أي أنة  حدةع هةذا النمةوذج الخطة  قةد °ن 25.3وينتهة   نةد  °ن 23.9الخط  الذي يبدأ بقيمةة 

 °.ن 1.4ح ل ارتيا  خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
 

 

متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر آب في اللاذقية

y = 0.0517 x + 23.82
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 خطدلة و,  اللاذقية ومعالعهر سع يبين تغيرات متودط درجة الحرار  ال غرى  [13]العكل 

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.05 4.74 0.000 

Constant 23.82 127.21 0.001 
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 : متوسط درجة الحرارة العظم  السنوية - 3 – 1 – 1 – 3
وذلةو مةن  جدا  ند درادة التغيرات ,  متودط درجة الحرار  الع مل الدنوية وجد أنها معنوية

جةد أن وو ند درادة  لاقة اننحةدار  (،R = 0.54** ،Sig. R = 0.002قيمة معامل انرتباط 
 .[27,26]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fاننحدار الخط  ,قط هو المعنوي حدع قيمة 

 
قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [26]الجةةدول

 : 2005 – 1976 لليتر  ,  اللاذقية والدمن وقيمة معامل ,يعر الع مل الدنوية
 

R 0.54 

R Square 0.29 

Adjusted R Square 0.26 

F 11.3 

Signify F 0.002 

 
نموذج اننحدار الخط  بين متودط  يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة  [27]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976  ان من ,  اللاذقية والدمن الع مل الدنويةدرجة الحرار  
 
 
 
 
 

. مةن العةكل يبين تغير متودط درجةة الحةرار  الع مةل الدةنوية واننحةدار الخطة   [14]العكل 
 القةين وخةط اننحةدار  ةا دا حيةث بلةغ ,ةر نلاح  أن قين درجة الحرار  بعكل  ان ,ة  ادديةاد 

 مةةل قةةد ارتيةة  خةةلال ,تةةر  ا بمعنةةل أن متودةةط درجةةة الحةةرار  الع°ن 0.9بةةين بدايتةة  ونهايتةة  
   °.ن 0.9دنة( بمقدار  30الدرادة ، 

متوسط درجة الحرارة العظمى السنوية في اللاذقية

y = 0.0312 x + 22.5
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 خط,  اللاذقية ومعادلة و يبين تغيرات متودط درجة الحرار  الع مل الدنوية [14]العكل 

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.031 3.36 0.002 

Constant 22.51 137.44 0.000 
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 الشهرية: العظم التغير في متوسط درجة الحرارة 
لكل عهر  لةل حةد  الع مل  دمن ومتودط درجة الحرار درادة  لاقة انرتباط بين الأ هرت  

حديةران وسعا  يجةدا  ,ة  عةهر ا  ومعنوية لوتمود وأيلو عهر أيارأ,   ا  معنوي ا  أن كان هناو تغير
 .  [28]أما باق  ااعهر ,كانت  لاقة انرتباط زير معنوية جدول

 
لع مةل لكةل عةهر  لةل ا  لاقة انرتبةاط بةين الةدمن ومتودةط درجةة الحةرار يبين  [28]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976حد  ,  اللاذقية منذ  ان 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.02 0.04 0.3 *0.35 **0.43 *0.35 **0.60 *0.38 0.23 0.18 0.08 0.25 R 

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية معنوية معنوية

 ةمعنوي معنوية جدا
غير  معنوية جدا

 معنوية
غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

 
ان  حديةرانالعةهرية تمةت درادةة عةهر الع مل وكميال  لل التغير ,  متودط درجة الحرار  

ه  أكبر القينا وبدرادة اننحدار م  الدمن وجةد  **R=0.60 لاقة انرتباط معنوية جدا  وقيمة 
ا وبالتةال   R=0.60المعنويا حيث كانةت قيمةة معامةل ارتبةاط النمةوذج أن اننحدار الخط  هو 

الع مةل متودةط درجةة الحةرار   Y،حيةث:  Y= 0.05 t + 25.79تكون معادلة هةذا النمةوذج:  
 .[30,29]الجدولين  هو مبين , الدمن( كما  tا حديرانلعهر 

 
تودةةط درجةةة الحةةرار  قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين م يبةةين [29]الجةةدول
 : 2005 – 1976 لليتر  لعهر حديران ,  اللاذقية والدمن وقيمة معامل ,يعرالع مل 

 
R 0.6 

R Square 0.35 

Adjusted R Square 0.33 

F 15.35 

Signify F 0.001 

 
يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط   [30]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976  ان ذمن لعهر حديران ,  اللاذقية والدمنالع مل رار  درجة الح
 
 
 
 
 
 

 2005–1976لليتةةةةر   حديةةةرانلعةةةةهر الع مةةةل متودةةةةط درجةةةة الحةةةةرار    [15]يبةةةين العةةةكل
ا أي أنة  حدةع هةذا النمةوذج °ن 27.4وينتهة   نةد  °ن 25.8بقيمةة واننحدار الخطة  الةذي يبةدأ 

 °.ن 1.6الخط  قد ح ل ارتيا  خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.05 3.92 0.001 

Constant 25.79 106.58 0.000 
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متوسط درجة الحرارة العظمى لشهر حزيران في اللاذقية

y = 0.0528 x + 25.798
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,  اللاذقية ومعادلة لعهر حديران  ليبين تغيرات متودط درجة الحرار  الع م [15]العكل 

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر   خطو
 :ات الباردةالموج  - 4 – 1 – 1 – 3
   الليالي الباردة: -1 – 4 – 1 – 1 – 3

 10 ةن الم ينة  لعدد الليال  التة  يةنخي  ,يهةا متودةط درجةة الحةرار  ال ةغرى الندبة الم وية 
،10 percentile) .، انخيحت ندبة الليال  البارد  بعكل معنةوي ,ة  عةهر أيةارR = - 0.35* )
 - = R( و سع ،**R = - 0.49(ا تمةود ،**R = - 0.52ومعنةوي جةدا  ,ة  أعةهر حديةران ، ا

 .(*R = - 0.35أيحا  ,  المتودط الدنوي ، ا  (ا وكان اننخيا  معنوي**0.52
 R وقيمة معامل ارتباط النموذج (Fو T،حدع قين  ا  اننحدار الخط  لعهر حديران كان معنوي 

مة  انتجةاه العةان بمعنةل سخةر تنةاقص  ةدد الموجةات البةارد  مة  الةدمن وهةذا يتماعةل  ا0.52 =
 .واننحدار الخط يبين تغير هذا المجعر  [16]العكل نرتيا  درجة الحرار  العامل.

ليالي الباردة في شهر حزيران في اللاذقية نسبة ال

y = - 0.4951x + 995.12
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   2005 – 1976لليتر   تغيرات ندبة الليال  البارد  ,  عهر حديران ,  اللاذقية [16]العكل 
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 الأيام الباردة :  -2 – 4 – 1 – 1 – 3
 10، 10 ن الم ين   الع مل,يها متودط درجة الحرار   الندبة الم وية لعدد اايان الت  ينخي 

percentile) . حدث أي تغير معنوي ,  هذا المجعر.يلن 
 
 :الموجات الحارة  -5 – 1 – 1 – 3
 الليالي الحارة :  -5-1 – 1 – 1 – 3

 90، 90 ن الم ين   ال غرى,يها متودط درجة الحرار   يرتي الت   الليال الندبة الم وية لعدد 

percentile ) . بعةةكل معنةةوي جةةدا   ادداد المتودةةط الدةةنوي للندةةبة الم ويةةة لعةةدد الليةةال  الحةةار
ا كمةةا كةةان اننحةةدار الخطةة  معنويةةا  بكا,ةةة المقةةاييس  0.55**حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل انرتبةةاط 

   .[17]العكل
 

ليالي الحارة في اللاذقية المتوسط السنوي لنسبة ال

y = 0.2646x - 516.53

0

5

10

15

20

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

%

 
ومعادلةةة وخةةط تغيةةرات المتودةةط الدةةنوي لندةةبة الليةةال  الحةةار  ,ةة  اللاذقيةةة يبةةين  [17]العةةكل 

 .2005 – 1976لليتر  اننحدار الخط  
 

منهةا حةدث ,يهةا  ااولةل يلايةةال، جدا  ,  أربعةة أعةهر ا  ,كان التغير معنوي لل المدتوى العهري 
(ا **R= 0.58وهة : حديةران ،المدرودةة(  ,  أزلع المجعراتتغيرات معنوية أو معنوية جدا  

 .(**R= 0.5ن ااول ،و تعري (**R= 0.53(ا سع ،**R= 0.63تمود ،
التة  يرتية  ,يهةةا متودةط درجةةة  اايةةانالندةةبة الم ويةة لعةدد الأيفام الحفارة :  -5-2 – 1 – 1 – 3

ادداد المتودةةط الدةةنوي للندةةبة الم ويةةة  .(percentile 90، 90 ةةن الم ينةة   الع مةةلالحةةرار  
ارتيةا  الحةرار  العةامل( ،دياد  الموجات الحار  يتوا,ج مة  لعدد اايان الحار  بعكل معنوي جدا  
ا كمةةا كةةان اننحةةدار الخطةة  معنويةةا  بكا,ةةة المقةةاييس 0.66**حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل انرتبةةاط 

 .[18]العكل 
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المتوسط السنوي لنسبة الأيام الحارة في اللاذقية

y = 0.2814x - 549.703
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ومعادلةةة وخةةط  الحةةار  ,ةة  اللاذقيةةة اايةةانتغيةةرات المتودةةط الدةةنوي لندةةبة  يبةةين [18]العةةكل 

   .2005 – 1976لليتر   اننحدار الخط 
 

 ( ,قط.**R= 0.53جدا  ,  عهر حديران ، ا  لعهري ,كان التغير معنوي لل المدتوى ا
 
ولكنةة   حةةدث تغيةةر طييةةف ,ةة  المةةدى الحةةراري الدةةنوي المففدى الحففرار : - 6 – 1 – 1 – 3

ا  لل المدتوى العهري كان هنةاو تغيةر معنةوي ,ة  المةدى (tailed-1معنوي من طرف واحد ،
يبةةين تغيةةر المةةدى الحةةراري الدةةنوي  [19]عةةكل. ال(*R= 0.36،الحةراري لعةةهر كةةانون اليةةان  

 واننحدار الخط .
 

المدى الحراري السنوي في اللاذقية

y = 0.0116x + 6.7342
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 ومعادلةة وخةط اننحةدار الخطة  يبين تغيرات المدى الحراري الدةنوي ,ة  اللاذقيةة [19]العكل 
   .2005 – 1976لليتر  
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 :مؤشرات الهطول - 2 – 1 – 3
 
  مجموع الهطول السنو :  - 1  - 2 – 1 – 3

 مةةن 113.2 مقةةدارب  2005 – 1976خةةلال اليتةةر  نوي ,ةة  اللاذقيةةة تناق ةةت كميةةة الهطةةول الدةة
ا ولكةن قيمةة مةن 728.2 لمةا  أن المتودةط الدةنوي لهةذه اليتةر  من(  671.6 لل من  784.8،من 

ا حيةث المتودةط الدةنوي لهةذه  2005-1955أمةا خةلال اليتةر  معامل انرتبةاط لةن تكةن معنويةة. 
 = R، ا  وكان معامةل انرتبةاط معنوية لهطول الدنوي أكبر,كان تناقص كمية امنا  765.5اليتر  

ا ,قةد بةدأ اننحةدار الخطة   نةد القيمةة Tو Fحدةع  ا  واننحةدار الخطة  أيحةا  معنوية (* 0.24 -
ح ةل انخيةا  ,علة  ,ة  كميةة   نة ا أي [20]عةكل ال  مةن 685.7من وانتهل  نةد قيمةة  845.3

 من. 159.6ار الهطول الدنوي خلال الخمدين دنة الماحية بمقد
 

مجموع الهطول السنوي في اللاذقية

y = - 3.1925x + 848.48
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 ومعادلةة وخةط اننحةدار الخطة  يبين تغيرات مجمو  الهطول الدةنوي ,ة  اللاذقيةة [20]العكل 
 . 2005 – 1955لليتر  

 
  : غزارة الهطول اليومي - 2  - 2 – 1 – 3

انخيحةةت قيمةةة هةةذا المجعةةر بعةةكل . تدةةجل خةةلال دةةنةالمق ةةود بهةةا أكبةةر كميةةة هطةةول يةةوم  
وينتهة   1976 ةان  مةن 79.5واننحةدار الخطة  معنةوي ويبةدأ  نةد  ا(*R = - 0.34معنةوي ، 

 .  [21]عكل ال من 2005 ان  50.8 ند 
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غزارة الهطول اليومي

y = - 0.9904x + 80.501
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يبةةين التغيةةرات ,ةة  زةةدار  الهطةةول اليةةوم  ,ةة  اللاذقيةةة ومعادلةةة وخةةط اننحةةدار  [21]العةةكل 

   .2005 – 1976الخط  لليتر  
 
 :خلال سنة أكبر كمية هطول خلال خمسة أيام متتالية - 3  - 2 – 1 – 3

ا ,قد كانت (2005 – 1976تناق ت قيمة هذا المجعر بعكل واحف ومعنوي خلال اليتر  ،
ويبدأ  Tو  Fواننحدار الخط  أيحا  معنوي حدع  *R = - 0.32قيمة معامل انرتباط معنوية 

 .[22]عكل ال 2005 ان  من 103.2وينته   ند  1976 ان  من 142.2 ند 
 

أكبر كمية هطول خلال 5 أيام

y = -1.3933x + 144.97
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اللاذقيةة ,ة  يرات ,  اكبر كمية هطول خلال خمدة أيان متتالية خلال دنة يبين التغ [22]العكل 

   .2005 – 1976ومعادلة وخط اننحدار الخط  لليتر  
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 الهطول اليومي في الأيام الرطبة: متوسط كمية - 4  - 2 – 1 – 3
 الدةةنوي  لةةل  ةةدد اايةةان التةة  كميةةة تحدةةع قيمةةة هةةذا المجعةةر  ةةن طريةةج تقدةةين كميةةة الهطةةول

 ةان  مةن 12.7مةن مةن  1.8بمقدار  تناق ت قيمة هذا المجعرمن.  1الهطول ,يها أكبر أو تداوي 
حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل  اولكنهةةا لةةن ت ةةل  لةةل حةةد المعنويةةة 2005 ةةان  مةةن 10.9 لةةل  1976

 .[23]عكل ال انرتباط ونموذج اننحدار زير معنويةا
 

متوسط الهطول اليومي في الأيام الرطبة

y = - 0.0627x + 12.732
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طةةول اليةةوم  ,ةة  اايةةان الرطبةةة ,ةة  اللاذقيةةة يبةةين التغيةةرات ,ةة  متودةةط كميةةة اله [23]العةةكل 

 2005. – 1976ومعادلة وخط اننحدار الخط  لليتر  
 
 :مم  1من  أصغرذات الهطول  خلال سنة عدد الأيام المتتالية - 5  - 2 – 1 – 3

 يون 103.9 لل  1976 ان  يون 93.8من  يون 10.1العدد خلال ,تر  الدرادة بمقدار  ادداد هذا
 ولن يكن هناو ارتباط معنوي م  الدمن.ا 2005 ان 

 :مجموع الهطول السنو   في الأيام الرطبة   - 6  - 2 – 1 – 3
معامل انرتباط م   من. 1الت  هطولها أكبر من الدنوي ,  اايان  كمية الهطوليق د بذلو 

عنوية تبدأ  لما  أن قيمة معامل انرتباط الم R = - 0.18حيث كانت قيمت   ا  الدمن لن يكن معنوي
من  ان  776.8من خلال ,تر  الدرادة من  112.1بمقدار  انخيحت هذه الكمية .0.17من 

هذا اننخيا  هو تقريبا  نيس كمية اننخيا   .[24]عكل  2005من  ان  664.7 لل  1976
 ذا أخذنا بعين ان تبار أن  دد اايان الرطبة لن يحدث ,يها تغير , .,  مجمو  الهطول الدنوي

,هذا يعن  انخيا  كمية الهطول اليومية ,  اايان الرطبةا  ايون( 60،حوال   لال هذه اليتر خ
من  1.8وهذا ما يجكده التغير ,  متودط كمية الهطول ,  اايان الرطبة حيث انخي  حوال  

 .[23]كما ,  العكل  2005 ان  10.9 لل  1976من  ان  12.7من 
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مجموع الهطول السنوي في الأيام الرطبة

y = - 3.8678x + 780.7
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ت ,  مجمو  الهطول الدنوي  ,ة  اايةان الرطبةة ,ة  اللاذقيةة ومعادلةة يبين التغيرا [24]العكل 

 .2005 – 1976وخط اننحدار الخط  لليتر  
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 حلب – 2 – 3
 :مؤشرات درجة الحرارة  - 1 – 2 – 3
 
 السنوية:متوسط درجة الحرارة  - 1 – 1 – 2 – 3

حةدث تغيةر ,ة  متودةط درجةة الحةرار  الدةنوية   ند درادة التغيرات ,  متودط درجة الحرار 
 نةد اختبةار مةن  جةدا معنويا   (ا وكان هذا التغير2005 – 1976الدنوية خلال اليتر  المدرودة ،

 نةد اختبةار مةن  ا  ( ومعنويةOne tailed  )R = 0.43**  ،Sig. R = 0.008،طةرف واحةد 
درادةة  لاقةة اننحةدار  . و نةد(Two tailed)  R = 0.43*  ،Sig. R = 0.016،الطةر,ين 

 .[32,31]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fوجد أن اننحدار الخط  ,قط هو المعنوي حدع قيمة 
 

قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [31]الجةةدول
 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعرالدنوية ,  حلع 

 
R 0.43 

R Square 0.19 

Adjusted R Square 0.16 

F 6.57 

Signify F 0.016 

        
بين متودط  الخط يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار   [32]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976  ان من والدمن حلعدرجة الحرار  الدنوية ,  
 
 
 
 
 
 

يبين تغير متودط درجة الحرار  الدةنوية واننحةدار الخطة . مةن العةكل نلاحة  أن   [25]العكل
قين درجة الحرار  بعكل  ان ,  اددياد وخةط اننحةدار  ةا دا حيةث بلةغ ,ةر  القةين بةين بدايتة  

 30قةةد ارتيةة  خةةلال ,تةةر  الدرادةةة ، ةالدةنويا بمعنةةل أن متودةةط درجةةة الحةةرار  °ن 0.8ونهايتة  
 .°ن 0.8دنة( بمقدار 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.029 2.56 0.02 

Constant 17.204 89.32 0.00 
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متوسط درجة الحرارة السنوية في حلب

y = 0.0291x + 17.204
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اننحةةدار خةةط و ,ةة  حلةةع ومعادلةةة متودةةط درجةةة الحةةرار  الدةةنوية اتيبةةين تغيةةر [25]العةةكل
    .2005 – 1976لليتر   الخط 

 
 التغير في متوسط درجة الحرارة الشهرية:

لكةل عةهر  لةل حةد  أنة  كةان  الدمن ومتودط درجة الحرار  انرتباط بيندرادة  لاقة أ هرت 
هناو تغير معنوي جدا ,  أعهر حديران وتمود وسعا أمةا بةاق  ااعةهر ,كانةت  لاقةة انرتبةاط 

 .[33]جدولالزير معنوية 
لكل عهر  لل حد  ,    لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار يبين  [33]جدول

 : 2005وحتل  ان  1976حلع منذ  ان 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.02 0.14 0.29 0.13 0.47** 0.51** 0.61** 0.23 0.13 0.15 - 0.09 0.15 R 

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

 معنوية
 جدا

 معنوية
 جدا

 معنوية
 جدا

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 ةالمعنوي معنوية

وكميال  لل التغير ,ة  متودةط درجةة الحةرار  العةهرية تمةت درادةة عةهر حديةران ان  لاقةة 
هة  أكبةر القةينا وبدرادةة اننحةدار مة  الةدمن وجةد أن  **R=0.61انرتباط معنوية جدا  وقيمةة 

 .[35,34]اننحدار الخط  هو المعنوي كما ,  الجدولين 
عةهر حةرار  متودةط درجةة ج اننحةدار الخطة  بةين قيمة معامل ارتباط نموذ يبين [34]الجدول 

 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعرحديران ,  حلع 
 

R 0.61 

R Square 0.37 

Adjusted R Square 0.35 

F 16.75 

Signify F 0.00 
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يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط   [35]الجدول
 : 2005وحتل  ان  1976  ان من جة حرار  عهر حديران ,  حلع والدمندر

 
 
 
 
 

واننحةدار الخطة   2005 – 1976متودط درجة حرار  عهر حديران لليتةر   [26]يبين العكل 
ا أي أنة  حدةع هةذا النمةوذج الخطة  قةد ح ةل °ن 26.8هة   نةد وينت °ن 25.5الةذي يبةدأ بقيمةة 

 °.ن 1.3ارتيا  ,  متودط درجة حرار  حديران خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
 

متوسط درجة حرارة شهر حزيران في حلب

y = 0.0455x + 25.439
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متودط درجة حرار  عةهر حديةران ,ة  حلةع ومعادلةة وخةط اننحةدار  اتيبين تغير [26]العكل

   .2005 – 1976الخط  لليتر  
 وية :حرارة الصغرى السنمتوسط درجة ال - 2 – 1 – 2 – 3

 ند درادة التغيرات ,  متودط درجةة الحةرار  ال ةغرى الدةنوية وجةد أنهةا معنويةة جةدا وذلةو 
بدرادةة اننحةدار مة  الةدمن وجةد  ا(R = 0.48**  ،Sig. R = 0.04من قيمة معامل انرتبةاط 

 .[37,36]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fحدع قيمة  أن اننحدار الخط  هو المعنوي
قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [36]الجةةدول 

 :2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعرال غرى الدنوية ,  حلع 
 

R 0.48 

R Square 0.23 

Adjusted R Square 0.20 

F 8.22 

Signify F 0.008 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.0455 4.09 0.00 

Constant 25.439 130.28 0.00 
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وابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط يبين قين معامل دتيودنت وي  [37]الجدول
 : 2005وحتل  ان  1976  ان ذمن درجة الحرار  ال غرى الدنوية ,  حلع والدمن

 
 
 
 
 
 

واننحةةدار  2005 - 1976تةةر  متودةةط درجةة الحةةرار  ال ةةغرى الدةنوية للي  [27]يبةين العةةكل 
ا أي أنةة  حدةةع هةةذا النمةةوذج الخطةة  قةةد °ن 11.8وينتهةة   نةةد  °ن 11الخطةة  الةةذي يبةةدأ بقيمةةة 

 °.ن 0.8ح ل ارتيا  خلال ,تر  الدرادة بمقدار 

متوسط درجة الحرارة الصغرى السنوية في حلب

y = 0.0302x + 10.946
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متودةةط درجةةة الحةةرار  ال ةةغرى الدةةنوية ,ةة  حلةةع ومعادلةةة وخةةط  اتيبةةين تغيةةر [27]العةةكل

     .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 

 التغير في متوسط درجة الحرارة الصغرى الشهرية:
ال ةغرى لكةل عةهر  لةل  درادة  لاقةة انرتبةاط بةين الةدمن ومتودةط درجةة الحةرار أ هرت  

حد  أنة  كةان هنةاو تغيةر معنةوي جةدا  ,ة  أعةهر حديةران وتمةود وسعا أمةا بةاق  ااعةهر ,كانةت 
 .  [38] لاقة انرتباط زير معنوية جدول

ال غرى لكل عهر  لل   لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار يبين  [38]جدول
 : 2005وحتل  ان  1976حد  ,  حلع منذ  ان 

 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.01 0.18 0.30 0.24 0.64** 0.71** 0.74** 0.24 0.13 0.03 - 0.2 0.09 R 

غير 
 معنوية

ر غي
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

 معنوية
 جدا

 معنوية
 جدا

 معنوية
 جدا

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.030 2.87 0.008 

Constant 10.946 61.03 0.000 
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وكميال  لل التغير ,  متودط درجة الحرار  ال غرى العهرية تمت درادة عةهر حديةران ان 
بر القينا وبدرادة اننحدار م  الدمن وجةد ه  أك **R=0.74 لاقة انرتباط معنوية جدا  وقيمة 

كمةا  R = 0.74        أن اننحدار الخط  هو المعنويا حيث كانت قيمة معامل ارتباط النمةوذج
 .[40,39],  الجدولين 

 
قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [39]الجةةدول 
 : 2005 – 1976 لليتر  من وقيمة معامل ,يعروالد,  حلع  لعهر حديرانال غرى 

 
R 0.74 

R Square 0.54 

Adjusted R Square 0.52 

F 32.81 

Signify F 0.000 

 
يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط   [40]الجدول

 : 2005تل  ان وح 1976  ان من درجة الحرار  ال غرى لعهر حديران ,  حلع والدمن
 
 
 
 
 
 

 2005 – 1976متودةةط درجةةة الحةةرار  ال ةةغرى لعةةهر حديةةران لليتةةر    [28] يبةةين العةةكل
حدةع هةذا النمةوذج   نة ا أي °ن 19.5وينتهة   نةد ° ن 17.8واننحدار الخطة  الةذي يبةدأ بقيمةة 

 °.ن1.7 الخط  قد ح ل ارتيا  خلال ,تر  الدرادة بمقدار 

متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر حزيران في حلب

y = 0.0584x + 17.75
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,ةة  حلةةع ومعادلةةة  لعةةهر حديةةرانمتودةةط درجةةة الحةةرار  ال ةةغرى  اتيبةةين تغيةةر [28]العةةكل

    .2005 – 1976وخط اننحدار الخط  لليتر  
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.058 5.73 0.00 

Constant 17.75 97.36 0.00 
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 : متوسط درجة الحرارة العظم  السنوية  - 3 – 1 – 2 – 3
وذلو من قيمةة  جة الحرار  الع مل الدنوية وجد أنها معنوية ند درادة التغيرات ,  متودط در

و نةد درادةةة  لاقةة اننحةةدار وجةةد أن  (اR = 0.35* ،Sig. R = 0.029 معامةل انرتبةةاط
 .[42,41]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fاننحدار الخط  ,قط هو المعنوي حدع قيمة 

خطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار  قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار ال يبةةين [41]الجةةدول 
 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعر,  حلع  الع مل الدنوية

 
R 0.35 

R Square 0.12 

Adjusted R Square 0.09 

F 3.88 

Signify F 0.059 

يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط   [42]الجدول  
 : 2005وحتل  ان  1976  ان من حرار  الع مل الدنوية ,  حلع والدمندرجة ال

 
 
 
 
 
 

يبين تغيةر متودةط درجةة الحةرار  الع مةل الدةنوية واننحةدار الخطة . مةن العةكل  [29]العكل 
  بعكل  ان ,ة  ادديةاد وخةط اننحةدار  ةا دا حيةث بلةغ ,ةر  القةين نلاح  أن قين درجة الحرار

قةد ارتية  خةلال  الدةنوية ا بمعنةل أن متودةط درجةة الحةرار  الع مةل°ن 0.8بين بدايتة  ونهايتة  
 °.ن 0.8دنة( بمقدار  30,تر  الدرادة ، 

متوسط درجة الحرارة العظمى السنوية في حلب

y = 0.028x + 23.461
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ط ,ةة  حلةةع ومعادلةةة وخةة الع مةةل الدةةنويةيبةةين تغيةةرات متودةةط درجةةة الحةةرار   [29]العةةكل 

     .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.028 1.97 0.059 

Constant 23.461 93.12 0.000 
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 التغير في متوسط درجة الحرارة العظم  الشهرية:
الع مةل لكةل عةهر  لةل حةد   درادة  لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار أ هرت 

أن  كان هناو تغير معنوي ,  عهري حديران وتمودا أمةا بةاق  ااعةهر ,كانةت  لاقةة انرتبةاط 
 .  [43]وية جدول زير معن

 
الع مل لكل عهر  لل حد    لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار يبين  [43]جدول

 : 2005وحتل  ان  1976,  حلع منذ  ان 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.03 0.07 0.25 0.02 0.28 0.31* 0.35* 0.21 0.13 0.21 - 0.1 0.22 R 

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
غير  معنوية معنوية معنوية

 معنوية
غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

 
العةهرية تمةت درادةة عةهر حديةران ان  الع ملوكميال  لل التغير ,  متودط درجة الحرار  

ه  أكبر القيناا وبدرادة اننحةدار مة  الةدمن وجةد أن  *R=0.35 لاقة انرتباط معنوية وقيمة 
كمففا فففي ا  R =0.35اننحةدار الخطةة  هةةو المعنةةويا حيةةث كانةةت قيمةة معامةةل ارتبةةاط النمةةوذج 

 .[45,44]الجدولين 
 

قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [44]الجةةدول 
 : 2005 – 1976 لليتر  دمن وقيمة معامل ,يعروال,  حلع  الع مل لعهر حديران

 
R 0.35 

R Square 0.12 

Adjusted R Square 0.09 

F 3.86 

Signify F 0.059 

 
قةةين معامةل دةةتيودنت ويوابةةت معادلةة نمةةوذج اننحةةدار الخطة  بةةين متودةةط  يبةين  [45]الجةدول

 : 2005حتل  ان و 1976  ان ذمن درجة الحرار  الع مل لعهر حديران ,  حلع والدمن
 
 
 
 
 
 

 2005 – 1976لعةةةهر حديةةةران لليتةةةر   الع مةةةلمتودةةةط درجةةةة الحةةةرار    [30]يبةةةين العةةةكل 
نمةوذج ا أي أنة  حدةع هةذا ال°ن 34.1وينتهة   نةد  °ن 33.1واننحدار الخطة  الةذي يبةدأ بقيمةة 

 °.ن 1الخط  قد ح ل ارتيا  خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.0326 1.96 0.059 

Constant 33.128 111.01 0.000 
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متوسط درجة الحرارة العظمى لشهر حزيران في حلب

y = 0.0326x + 33.128

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

درجة مئوية

 
,  حلع ومعادلة وخةط  الع مل لعهر حديرانيبين تغيرات متودط درجة الحرار   [30]العكل 

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 :الموجات الباردة - 4 – 1 – 2 – 3
   الليالي الباردة:  -1 - 4 – 1 – 2 – 3

،  10م وية لعدد الليال  الت  ينخي  ,يها متودط درجة الحرار  ال غرى  ن الم ين  الندبة ال
10 percentile ، انخيحت ندبة الليال  البارد  بعكل معنوي جدا ,  ااعهر حديران .)R = 

(ا وكان اننخيا  معنويا  جدا   ,  **R = - 0.60( و سع ،**R = - 0.55(ا تمود ،**0.74 -
(.  ن تناقص  دد الموجات البارد  م  الدمن يتوا,ج **R = - 0.56أيحا ، المتودط الدنوي

م  انتجاه العان نرتيا  درجة الحرار  العامل. اننحدار الخط  لعهر حديران كان معنويا  
يبين تغير هذا  [31]ا العكل R = 0.74( وقيمة معامل ارتباط النموذج Fو  T،حدع قين 

  المجعر واننحدار الخط .

ليالي الباردة في شهر حزيران في حلب نسبة ال

y = - 0.6844x + 20.815
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حلةةع ومعادلةةة وخةةط  ندةةبة الليةةال  البةةارد  ,ةة  عةةهر حديةةران ,ةة يبةةين تغيةةرات  [31]العةةكل 

     .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
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 الأيام الباردة :   - 2 – 4 – 1 – 2 – 3
  10الندةةبة الم ويةةة لعةةدد اايةةان التةة  يةةنخي  ,يهةةا متودةةط درجةةة الحةةرار  الع مةةل  ةةن الم ينةة  

،10 percentile ) انخيحةةةت ندةةةبة اايةةةان البةةةارد  بعةةةكل معنةةةوي ,قةةةط ,ةةة  عةةةهر حديةةةران .              
،R = - 0.40*ااعةهر ااخةرى و,ة  المتودةط الدةنوي  ,ة  (ا وكةان اننخيةا  زيةر معنةوي     
،R = - 0.27 اننحدار الخط  لعهر حديران كان معنةوي ،حدةع قةين .)T  وF وقيمةة معامةل )

 يبين تغير هذا المجعر واننحدار الخط . [32]العكل ا R = 0.40ارتباط النموذج 
 

نسبة الأيام الباردة في شهر حزيران في حلب

y = - 0.3945x + 16.487

0

7

14

21

28

35

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

%

 
حلع ومعادلةة وخةط اننحةدار  ندبة اايان البارد  ,  عهر حديران , يبين تغيرات  [32]العكل 

    .2005 – 1976الخط  لليتر  
 
 
 :الموجات الحارة - 5 – 1 – 2 – 3
 الليالي الحارة :   - 1 – 5 – 1 – 2 – 3

     90د الليةةال  التةة  يرتيةة  ,يهةةا متودةةط درجةةة الحةةرار  ال ةةغرى  ةةن الم ينةة  الندةةبة الم ويةةة لعةةد
 ،90 percentile  .) ادداد المتودةط الدةنوي للندةبة الم ويةة لعةدد الليةال  الحةار  بعةكل معنةوي

ا كما كان اننحدار الخط  معنويا  بكا,ةة المقةاييس  0.51**جدا  حيث كانت قيمة معامل انرتباط 
 .[33]العكل 
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ليالي الحارة في حلب المتوسط السنوي لنسبة ال

y = 0.2868x + 5.7801

0
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وخةةةط  يبةةةين تغيةةرات المتودةةةط الدةةنوي لندةةةبة الليةةال  الحةةةار  ,ةة  حلةةةع ومعادلةةة [33]العةةكل 

   .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 =R(ا وسع ،**R= 0.62 لل المدتوى العةهري ,كةان التغيةر معنةوي جةدا  ,ة  عةهري تمةود ،

 (.*R= 0.37( ومعنوي ,  تعرين ااول ،**0.47
الندبة الم وية لعدد اايان الت  يرتي  ,يها متودةط درجةة الأيام الحارة :  - 2 – 5 – 1 – 2 – 3

ادداد المتودةط الدةنوي للندةبة الم ويةة (.  percentile 90،  90الحةرار  الع مةل  ةن الم ينة  
ا كمةا كةان اننحةدار  0.39*لعدد اايان الحةار  بعةكل معنةوي حيةث كانةت قيمةة معامةل انرتبةاط 

 .[34]ة المقاييس العكل الخط  معنويا  بكا,
 

المتوسط السنوي لنسبة الأيام الحارة في حلب

y = 0.1866x + 7.6983
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حلع ومعادلةة وخةط اننحةدار  المتودط الدنوي لندبة اايان الحار  , يبين تغيرات  [34]العكل 

    .2005 – 1976الخط  لليتر  
 لن يكن التغير معنويا ,  أي عهر من ااعهر.  لل المدتوى العهري

   الدنوات ااخير .مما دبج نجد أن هناو دياد  ,   دد الموجات الحار  وخا ة ,
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: حةدث تغيةر طييةف ,ةة  المةدى الحةراري الدةنوي ولكنة  لةةن المفدى الحفرار  - 6 – 1 – 2 – 3
ا لل المدتوى العهري لن يكن هناو أي تغير معنوي ,  المةدى الحةراري ي ل  لل حد المعنوية

 يبين تغير المدى الحراري الدنوي واننحدار الخط .[35] اي عهر. العكل 
 

المدى الحراري السنوي

y = - 0.0019x + 12.514
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 الخط  حلع ومعادلة وخط اننحدار المدى الحراري الدنوي , يبين تغيرات  [35]العكل 
 .2005 – 1976لليتر  
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 مؤشرات الهطول: - 2 – 2 – 3
 
 مجموع الهطول السنو :  - 1 – 2 – 2 – 3

ن مةن ، مة23.4 بمقةدار    2005 – 1976خةلال اليتةر   حلةعتناق ت كمية الهطول الدنوي ,  
منا ولكةن قيمةة معامةل  320.6من(  لما  أن المتودط الدنوي لهذه اليتر   308.9من  لل  332.3

ا حيةةث المتودةةط الدةةنوي لهةةذه اليتةةر   2005-1955انرتبةاط لةةن تكةةن معنويةةة. أمةةا خةةلال اليتةر  
منالةةن نلاحةة  أي تغيةةر واحةةف ,ةة  كميةةة الهطةةول الدةةنوي وكةةان معامةةل انرتبةةاط زيةةر  320.1
مةن الدرجةة اليانيةة والياليةة لةن تكةن معنويةة  رواننحدار الخط  واننحةدا( R = - 0.02معنوي، 
مةةن   323.1مةةن وانتهةةل  نةةد قيمةةة  317.1ا ,قةةد بةةدأ اننحةةدار الخطةة   نةةد القيمةةة Tو  Fحدةةع 
ا أي أن  ح ل ارتيا  بديط ,  كمية الهطول الدةنوي خةلال الخمدةين دةنة الماحةية [36] عكل

 من. 5بمقدار 
 

مجموع الهطول السنوي في حلب

y = 0.1195x + 317.02
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مجمو  الهطول الدنوي ,  حلع ومعادلة وخط اننحدار الخط   يبين تغيرات [36]كل الع

 .2005 – 1976لليتر  
 
  :غزارة الهطول اليومي - 2 – 2 – 2 – 3

مةن 2.1  رالمق ود بها أكبر كمية هطول يوم  تدجل خلال دنة. ارتية  قيمةة هةذا المجعةر بمقةدا
مةن  29.1معنةوي أيحةا ويبةدأ  نةد زيةر لخطة  ا واننحةدار ا(R = 0.07وبعكل زيةر معنةوي ، 

 .  [37]عكل  2005 ان من  31.2وينته   ند  1976 ان 
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غرارة الهطول اليومي

y = 0.0709x + 29.071
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زدار  الهطول اليوم  ,  حلع ومعادلة وخط اننحدار الخط  لليتر   يبين تغيرات [37]العكل 
1976 – 2005. 

 
  :أكبر كمية هطول خلال خمسة أيام متتالية خلال سنة -3 – 2 – 2 – 3

 (ا2005 – 1976من( وزير معنوي خلال اليتر  ، 2ت قيمة هذا المجعر بمقدار بديط ،تناق 
واننحةدار الخطة  أيحةا  زيةر معنةوي  R = - 0.05,قد كانت قيمة معامل انرتباط زيةر معنةوي 

 .[38]عكل 2005من  ان  44.8وينته   ند  1976من  ان  46.8ويبدأ  ند  Tو  Fحدع 
 

أكبر كمية هطول خلال 5 أيام

y = - 0.068x + 46.834
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,  حلع  اكبر كمية هطول خلال خمدة أيان متتالية خلال دنة يبين تغيرات [38]العكل 

 .2005 – 1976ومعادلة وخط اننحدار الخط  لليتر  
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  :متوسط كمية الهطول اليومي في الأيام الرطبة -4 – 2 – 2 – 3
تحدةةع قيمةةة هةةذا المجعةةر  ةةن طريةةج تقدةةين كميةةة الهطةةول الدةةنوي  لةةل  ةةدد اايةةان التةة  كميةةة 

مةةن  ةةان  6.1مةةن مةةن  0.3مةةن. ارتيةة  قيمةةة هةةذا المجعةةر بمقةةدار  1كبةةر أو تدةةاوي الهطةةول ,يهةةا أ
ولكنهةةا لةةن ت ةةل  لةةل حةةد المعنويةةةا حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل  2005مةةن  ةةان  6.4 لةةل  1976

 .[39]انرتباط ونموذج اننحدار زير معنويةا عكل 

متوسط  الهطول اليومي في الأيام الرطبة

y = 0.0108x + 6.0864

3

4.5

6

7.5

9

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

مم

 
حلع ومعادلة وخط  ,  متودط الهطول اليوم  ,  اايان الرطبةيبين تغيرات  [39]العكل 

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
  :مم 1ذات الهطول أصغر من  عدد الأيام المتتالية خلال سنة -5 – 2 – 2 – 3

 155.9  لةل 1976 ةان يومةا   122.5مةن  ا  يوم 33.4ادداد هذا العدد خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
 كما كان اننحدار الخطة (. *R= 0.37،ن ا وكان هناو ارتباط معنوي م  الدم2005 ان  ا  يوم

 .[40]معنويا  بكا,ة المقاييس العكل 

عدد الأيام المتتالية خلال سنة ذات الهطول أصغر من 1 مم

y = 1.1524x + 121.34

75

125

175

225

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

يوم

 
,  حلع من  1يبين تغيرات  دد اايان المتتالية خلال دنة ذات الهطول أ غر من  [40]العكل 

 .2005 – 1976ومعادلة وخط اننحدار الخط  لليتر  
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  :بةمجموع الهطول السنو   في الأيام الرط -6 – 2 – 2 – 3
 من. 1يق د بذلو كمية الهطول الدنوي ,  اايان الت  هطولها أكبر من 

 لما  أن قيمة معامل  R = - 0.07حيث كانت قيمت   ا  معامل انرتباط م  الدمن لن يكن معنوي
من خلال ,تر  الدرادة من 22.6 انخيحت هذه الكمية بمقدار  .0.69انرتباط المعنوية تبدأ من 

. هذا اننخيا  هو تقريبا  نيس [41]عكل  2005من  ان  299.9 لل  1976من  ان  322.5
كمية اننخيا  ,  مجمو  الهطول الدنوي. , ذا أخذنا بعين ان تبار أن  دد اايان الرطبة لن 

يون(ا ,هذا يعن  انخيا  كمية الهطول اليومية  60يحدث ,يها تغير خلال هذه اليتر  ،حوال  
 ,  اايان الرطبة.

 

مجموع الهطول السنوي  في الأيام الرطبة

y = - 0.7804x + 323.29
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,  حلع ومعادلة وخط  مجمو  الهطول الدنوي ,  اايان الرطبةيبين تغيرات  [41]لعكل ا

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 54 

 القامشلي – 3 – 3
  الحرارة:مؤشرات درجة  - 1 – 3 – 3
 
 :متوسط درجة الحرارة السنوية - 1 – 1 – 3 – 3

(ا هةذا 2005 – 1976دةنوية خةلال اليتةر  المدرودةة ،حدث تغير ,  متودةط درجةة الحةرار  ال
 نةد  ا  ومعنوية **One tailed  )R = 0.43جدا   ند اختبار من طرف واحةد ،التغير كان معنويا  

ا و نةد درادةة  لاقةة اننحةدار  [42]العةكل  *Two tailed  )R = 0.43اختبار من الطر,ين ،
 .[47,46]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fة وجد أن اننحدار الخط  ,قط هو المعنوي حدع قيم

قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [46]الجةةدول
 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعرالدنوية ,  القامعل  

 
R 0.43 

R Square 0.18 

Adjusted R Square 0.15 

F 6.2 

Signify F 0.02 

         
يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط   [47]الجدول

 : 2005وحتل  ان  1976  ان من درجة الحرار  الدنوية ,  القامعل  والدمن
 
 
 
 
 
 

متودط درجة الحرار  الدنوية واننحةدار الخطة . مةن العةكل نلاحة  أن  يبين تغير [42] العكل
بةين ° ن 1قين درجة الحرار  بعكل  ان ,ة  ادديةاد وخةط اننحةدار  ةا دا حيةث بلةغ ,ةر  القةين 

ا بمعنل أن متودط درجة الحرار  الدنوية قد ارتي  خلال ,تةر  ° ن 19.6ونهايت  °ن 18.6بدايت  
 °.ن 1 دنة( بمقدار 30الدرادة ، 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.033 2.49 0.02 

Constant 18.60 78.06 0.00 
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متوسط درجة الحرارة السنوية في القامشلي

y = 0.0336x + 18.6
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ومعادلة وخط اننحدار  متودط درجة الحرار  الدنوية ,  القامعل  تغيرات يبين [42]العكل 

 .2005 – 1976الخط  خلال اليتر  
  التغير في متوسط درجة الحرارة الشهرية:

لكةل عةهر  لةل حةد  أنة  كةان  درادة  لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار أ هرت 
وي ,  أعهر تمود وسع وتعرين ااول ومعنوي جدا  ,  عهر حديرانا أمةا بةاق  هناو تغير معن

 .  [48] جدولااعهر ,كانت  لاقة انرتباط زير معنوية 
 

لكل عهر  لل حد  ,    لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار يبين  [48]جدول
 : 2005وحتل  ان  1976القامعل  منذ  ان 

 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران موزت آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.16 0.11 0.42* -0.01 0.32* 0.39* 0.54** 0.21 0.14 0.15 0.07 0.29 R 

غير 
 معنوية

غير 
غير  معنوية معنوية

 معنوية معنوية معنوية معنوية
 جدا

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

ير ,ة  متودةط درجةة الحةرار  العةهرية تمةت درادةة عةهر حديةران ان  لاقةة وكميال  لل التغ
وبدرادةة اننحةدار مة  الةدمن وجةد أن  هة  أكبةر القةينا **R=0.54انرتباط معنوية جدا  وقيمةة 
 .[50,49]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fحدع قيمة اننحدار الخط  هو المعنوي 

 
عةهر ذج اننحةدار الخطة  بةين متودةط درجةة حةرار  قيمة معامل ارتباط نمو يبين [49]الجدول 

 :2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعرحديران ,  القامعل  
R 0.54 

R Square 0.29 

Adjusted R Square 0.26 

F 11.39 

Signify F 0.002 
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دط يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متو  [50]الجدول
 : 2005وحتل  ان  1976  ان ذمن درجة حرار  عهر حديران ,  القامعل  والدمن

 
 
 
 
 
 

واننحةدار الخطة   2005 - 1976متودط درجة حرار  عهر حديةران لليتةر   [43] يبين العكل
ا أي أنة  حدةع هةذا النمةوذج الخطة  قةد ح ةل °ن 29.2وينتهة   نةد  °ن 27.5الةذي يبةدأ بقيمةة 

  °.ن 1.7ارتيا  ,  متودط درجة حرار  حديران خلال ,تر  الدرادة بمقدار 

متوسط درجة حرارة شهر حزيران في القامشلي

y = 0.0574x + 27.451
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ومعادلةةة وخةةط  القامعةةل يبةةين تغيةةرات متودةةط درجةةة حةةرار  عةةهر حديةةران ,ةة   [43]العةةكل

 . 2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
 :متوسط درجة الحرارة الصغرى السنوية - 2 – 1 – 3 – 3

 ند درادة التغيرات ,  متودةط درجةة الحةرار  ال ةغرى الدةنوية وجةد أنهةا معنويةة وذلةو مةن 
ا و ند درادة  لاقة اننحدار وجةد أن اننحةدار الخطة  ,قةط  *R = 0.37قيمة معامل انرتباط 

 .[52,51]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fهو المعنوي حدع قيمة 
قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [51]الجةةدول 

 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعر القامعل ال غرى الدنوية ,  
R 0.37 

R Square 0.14 

Adjusted R Square 0.11 

F 4.45 

Signify F 0.044 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.057 3.37 0.002 

Constant 27.45 91.36 0.000 
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نت ويوابت معادلة نموذج اننحدار الخط  بين متودط يبين قين معامل دتيود  [52]الجدول
 : 2005وحتل  ان  1976  ان من درجة الحرار  ال غرى الدنوية ,  القامعل  والدمن

 
 - 1976,ة  القامعةل  لليتةر   ةنويتغير متودةط درجةة الحةرار  ال ةغرى الدة   [44]يبين العكل

ا أي أنةة  حدةةع هةةذا °ن13.3  نةةد وينتهة   °ن 12.5واننحةدار الخطةة  الةةذي يبةةدأ بقيمةةة  2005
 °.ن 0.8النموذج الخط  قد ح ل ارتيا  خلال ,تر  الدرادة بمقدار 

 

متوسط درجة الحرارة الصغرى السنوية في القامشلي

y = 0.0283x + 12.465
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يبين تغيرات متودط درجة الحرار  ال ةغرى الدةنوية ,ة  القامعةل  ومعادلةة وخةط  [44] العكل

   .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 التغير في متوسط درجة الحرارة الصغرى الشهرية: 

ال غرى لكل عهر  لل حةد   درادة  لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار أ هرت 
أنةة  كةةان هنةةاو تغيةةر معنةةوي ,ةة  عةةهري تمةةود وتعةةرين ااول وتغيةةر معنةةوي جةةدا ,ةة  عةةهر 

 .  [53] جدولهر ,كانت  لاقة انرتباط زير معنوية أما باق  ااع ،حديران
لكل عهر  لل  ال غرى  لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار يبين  [53]جدول
 : 2005وحتل  ان  1976منذ  ان  القامعل ,   حده

 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.028 2.11 .044 

Constant 12.465 52.79 0.000 

 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.13 0.09 0.39* 0.02 0.28 0.32* 0.49** 0.11 0.13 0.12 -0.10 0.25 R 

غير 
 معنوية

غير 
غير  معنوية معنوية

 معنوية
غير 
 معنوية معنوية معنوية

 جدا
غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية
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ن وكميال  لل التغير ,  متودط درجة الحرار  ال غرى العهرية تمت درادة عةهر حديةران ا
ه  أكبر القينا وبدرادة اننحدار م  الدمن وجةد  **R=0.49 لاقة انرتباط معنوية جدا  وقيمة 

ويوابةةت ا  R =0.49أن اننحةةدار الخطةة  معنةةويا حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل ارتبةةاط النمةةوذج 
 .[55,54]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fقيمة  النموذج معنوية حدع

 
بةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار  قيمةةة معامةةل ارت يبةةين [54]الجةةدول 
 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعر,  القامعل   لعهر حديرانال غرى 

 
R 0.49 

R Square 0.24 

Adjusted R Square 0.21 

F 8.75 

Signify F 0.006 

         
موذج اننحدار الخط  بين متودط يبين قين معامل دتيودنت ويوابت معادلة ن  [55]الجدول

 : 2005حتل 1976  ان ذمن درجة الحرار  ال غرى لعهر حديران ,  القامعل  والدمن
 
 
 
 
 

ار الخطة . مةن يبين تغير متودط درجة الحةرار  ال ةغرى لعةهر حديةران واننحةد [45]العكل 
العكل نلاح  أن قين درجة الحرار  بعكل  ان ,  اددياد وخط اننحدار  ةا دا حيةث بلةغ ,ةر  

ا بمعنةةل أن متودةةط درجةةة °( ن 21.1ونهايةةة الخةةط ،°( ن 19.6بةةين بدايةةة الخةةط ،° ن 1.5القةةين 
 °.ن 1.5دنة( بمقدار  30قد ارتي  خلال ,تر  الدرادة ، ,  حديران الحرار  ال غرى

متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر حزيران في القامشلي

y = 0.0535x + 19.522

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

درجة مئوية

 
,ة  القامعةل  ومعادلةة  لعةهر حديةرانيبين تغيرات متودط درجة الحرار  ال ةغرى  [45]لعكلا

    .2005 – 1976وخط اننحدار الخط  لليتر  
 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.053 2.96 0.006 

Constant 19.52 60.80 0.000 
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 :متوسط درجة الحرارة العظم  السنوية - 3 – 1 – 3 – 3
ة وذلو من قيمة  ند درادة التغيرات ,  متودط درجة الحرار  الع مل الدنوية وجد أنها معنوية

ا و ند درادةة  لاقةة اننحةدار وجةد أن اننحةدار الخطة  ,قةط هةو  *R = 0.43معامل انرتباط 
 .[57,56]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fالمعنوي حدع قيمة 

 
قيمةةة معامةةل ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   يبةةين [56]الجةةدول 

 : 2005 – 1976 لليتر  عامل ,يعروالدمن وقيمة م,  القامعل   الع مل الدنوية
 

R 0.43 

R Square 0.18 

Adjusted R Square 0.15 

F 6.37 

Signify F 0.018 

         
نمةوذج اننحةدار الخطة  بةين متودةط  يبين قةين معامةل دةتيودنت ويوابةت معادلةة  [57]الجدول  

 : 2005تل  ان وح 1976  ان من درجة الحرار  الع مل الدنوية ,  القامعل  والدمن
 
 
 
 
 

يبين تغيةر متودةط درجةة الحةرار  الع مةل الدةنوية واننحةدار الخطة . مةن العةكل  [46] العكل
  القةين نلاح  أن قين درجة الحرار  بعكل  ان ,ة  ادديةاد وخةط اننحةدار  ةا دا حيةث بلةغ ,ةر

ا بمعنةل أن متودةط °( ن 25.9ونهاية خةط اننحةدار ،°( ن 24.8بين بداية خط اننحدار،° ن 1.1
 °.ن 1.1دنة( بمقدار  30ارتي  خلال ,تر  الدرادة ، الدنوية درجة الحرار  الع مل

متوسط درجة الحرارة العظمى السنوية في القامشلي

y = 0.0388x + 24.736
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,ة  القامعةل  ومعادلةة وخةط  الع مةل الدةنويةيبين تغيرات متودةط درجةة الحةرار   [46]العكل 
 . 2005 – 1976دار الخط  لليتر  اننح

 
 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.038 2.52 0.018 

Constant 24.736 90.64 0.000 
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 التغير في متوسط درجة الحرارة العظم  الشهرية:
الع مل لكل عهر  لةل حةد   درادة  لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار أ هرت  

أن  كان هناو تغير معنوي جدا ,ة  عةهر حديةران وتغيةر معنةوي ,ة  أعةهر تمةود وسع وتعةرين 
 .  [58] عهر ,كانت  لاقة انرتباط زير معنوية جدولااولا أما باق  اا

 
الع مل لكل عهر  لل حد    لاقة انرتباط بين الدمن ومتودط درجة الحرار يبين  [58]جدول

 : 2005وحتل  ان  1976,  القامعل  منذ  ان 
 الشهر 2ك شباط آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول 1ت 2ت 1ك

0.16 0.11 0.38* -0.04 0.33* 0.41* 0.52** 0.26 0.15 0.16 -0.03 0.29 R 

غير 
 معنوية

غير 
غير  معنوية معنوية

 معنوية معنوية معنوية معنوية
 جدا

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 معنوية

غير 
 المعنوية معنوية

 
ن العةهرية تمةت درادةة عةهر حديةران االعظمف  وكميال  لل التغير ,  متودط درجة الحةرار  

ه  أكبر القينا وبدرادة اننحةدار مة  الةدمن وجةد  *R=0.52 لاقة انرتباط معنوية جدا  وقيمة 
ويوابةت  ا R =0.52اننحدار الخط  هو المعنويا حيث كانت قيمةة معامةل ارتبةاط النمةوذج  أن

 .[60,59]كما ,  الجدولين  Tوقين  Fقيمة  النموذج معنوية حدع
 

ارتبةةاط نمةةوذج اننحةةدار الخطةة  بةةين متودةةط درجةةة الحةةرار   قيمةةة معامةةل يبةةين [59]الجةةدول 
 : 2005 – 1976 لليتر  والدمن وقيمة معامل ,يعر,  القامعل   الع مل لعهر حديران

 
R 0.52 

R Square 0.27 

Adjusted R Square 0.24 

F 10.29 

Signify F 0.003 

         
دلةةة نمةوذج اننحةةدار الخطة  بةةين متودةةط يبةةين قةين معامةةل دةةتيودنت ويوابةت معا  [60]الجةدول

   :2005حتل  ان  1976  ان ذمن درجة الحرار  الع مل لعهر حديران ,  القامعل  والدمن
 
 
 
 
 
 
 

 2005– 1976ن لليتةةةر  لعةةةهر حديةةةرا متودةةةط درجةةةة الحةةةرار  الع مةةةل [47]يبةةةين العةةةكل 

ا أي أنة  حدةع هةذا النمةوذج °ن 37.2وينتهة   نةد  °ن 35.4واننحدار الخطة  الةذي يبةدأ بقيمةة 
خةلال ,تةر  الدرادةة لعةهر حديةران  متودط درجة الحرار  الع مةل,  الخط  قد ح ل ارتيا  

 °.ن 1.8بمقدار 

Variable B T Sig. T 

Case Sequence 0.061 3.21 0.003 

Constant 35.381 104.19 0.000 
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متوسط درجة الحرارة العظمى لشهر حزيران في القامشلي

y = 0.0613x + 35.381
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ومعادلةة  القامعةل ,ة   رانالع مةل لعةهر حديةيبين تغيرات متودط درجة الحةرار   [47]العكل 

    .2005 – 1976وخط اننحدار الخط  لليتر  
 
 : الموجات الباردة 4 - – 1 – 3 – 3
   الليالي الباردة:  - 1 – 4 – 1 – 3 – 3

   10الندبة الم وية لعدد الليال  التة  يةنخي  ,يهةا متودةط درجةة الحةرار  ال ةغرى  ةن الم ينة  
 ،10 percentile ) .الليةةال  البةةارد  بعةةكل معنةةوي جةةدا  ,ةة  عةةهر حديةةران انخيحةةت ندةةبة       
،R = - 0.47**، وبعةكل معنةوي ,ة  عةهري تمةود )*R = - 0.46، و سع )R = - 0.42* ا)

(. اننحةدار الخطة  لعةهر *R = - 0.36أيحةا  ,ة  المتودةط الدةنوي ، ا  وكةان اننخيةا  معنوية
 [48]ا العةكل R = 0.47رتباط النموذج ( وقيمة معامل اFو  T،حدع قين  ا  حديران كان معنوي

 واننحدار الخط . ,  عهر حديران يبين تغير هذا المجعر

ليالي الباردة في شهر حزيران في القامشلي نسبة ال

y = - 0.3918x + 16.28
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القامعةةل  ومعادلةةة وخةةط  ندةةبة الليةةال  البةةارد  ,ةة  عةةهر حديةةران ,ةة يبةةين تغيةةرات  [48]العةةكل 

     .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
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  الأيام الباردة : - 2 – 4 – 1 – 3 –3
 10 وية لعدد اايان الت  ينخي  ,يها متودط درجة الحةرار  الع مةل  ةن الم ينة  الندبة الم

 ،10 percentile ) . انخيحةةت ندةةبة اايةةان البةةارد  بعةةكل معنةةوي ,ةة  عةةهري حديةةران     
،R = - 0.43*، وتمةود  )*R = - 0.45الدةنوي ، ط( وكةذلو ,ة  المتودةR = - 0.40* ا)

ر ااخةةرى. اننحةةدار الخطةة  لعةةهر حديةةران كةةان وكةةان اننخيةةا  زيةةر معنةةوي ,ةة  ااعةةه
يبةين   [49] ا العةكلR = 0.43( وقيمةة معامةل ارتبةاط النمةوذج Fو T،حدةع قةين  ا  معنوية

 .,  عهر حديران تغير هذا المجعر واننحدار الخط 

نسبة الأيام الباردة في شهر حزيران في القامشلي

y = - 0.4484x + 16.943
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القامعةةل  ومعادلةةة وخةةط  ندةةبة اايةةان البةةارد  ,ةة  عةةهر حديةةران ,ةة يبةةين تغيةةرات  [49]العةةكل 
     .2005 – 1976الخط  لليتر   اننحدار

 
 : الموجات الحارة - 5 – 1 – 3 – 3
 الليالي الحارة :   - 1 – 5 – 1 – 3 – 3

 90، 90الندبة الم وية لعدد الليال  الت  يرتي  ,يها متودط درجة الحرار  ال غرى  ن الم ين  

percentile ) .ار  بعةةكل معنةةوي حيةةث ادداد المتودةط الدةةنوي للندةةبة الم ويةة لعةةدد الليةةال  الحة
 ا كمةةا كةةان اننحةةدار الخطةة  معنويةةا  بكا,ةةة المقةةاييس العةةكل 0.42*كانةةت قيمةةة معامةةل انرتبةةاط 

  (*R= 0.41،حديةةران ي لةةل المدةةتوى العةةهري ,كةةان التغيةةر معنةةوي ,ةة  عةةهرأمةةا . [50]
        (. بينمةةةةا كةةةةان التغيةةةةر معنةةةةوي جةةةةدا ,ةةةة  عةةةةهر تعةةةةرين ااول R= 0.33*،كةةةةانون ااول و
،**R= 0.45.)   
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ليالي الحارة في القامشلي المتوسط السنوي لنسبة ال

y = 0.2319x + 6.6816
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يبةةين تغيةةرات المتودةةط الدةةنوي لندةةبة الليةةال  الحةةار  ,ةة  القامعةةل  ومعادلةةة وخةةط  [50]العةةكل 

   .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
 الأيام الحارة   - 2 – 5 – 1 – 3 – 3

،      90الندبة الم وية لعدد اايان الت  يرتي  ,يها متودةط درجةة الحةرار  الع مةل  ةن الم ينة  
90 percentile ).   ادداد المتودط الدنوي للندبة الم وية لعةدد اايةان الحةار  بعةكل معنةوي جةدا

ا كمةةا كةةان اننحةةدار الخطةة  معنويةةا  بكا,ةةة المقةةاييس  0.51**حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل انرتبةةاط 
                                                .[51] العكل

 

المتوسط السنوي لنسبة الأيام الحارة في القامشلي

y = 0.3235x + 5.4168

0

7

14

21

28

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

%

 
تغيةةرات المتودةةط الدةةنوي لندةةبة اايةةان الحةةار  ,ةة  القامعةةل  ومعادلةةة وخةةط  يبةةين [51]العةةكل 

   .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
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 ( ,قط.*R= 0.42 لل المدتوى العهري ,كان التغير معنوي ,  عهر تعرين ااول ،
 المدى الحرار : - 6 – 1 – 3 – 3

 لةل المدةتوى  .ي ةل  لةل حةد المعنويةة حدث تغير طييف ,  المدى الحراري الدنوي ولكنة  لةن
يبةين    [52] العةكل,ة  أي عةهر مةن الدةنة.  العهري لن يكن هناو تغير معنوي للمدى الحراري
 تغير المدى الحراري الدنوي واننحدار الخط .

 

المدى الحراري السنوي

y = 0.0107x + 12.269
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القامعل  ومعادلة وخط اننحدار الخط   المدى الحراري الدنوي , يبين تغيرات  [52]العكل 
                                        .2005 – 1976لليتر  
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 مؤشرات الهطول:  - 2 – 3 – 3
 
 مجموع الهطول السنو : - 1 – 2 – 3 – 3

مةن ،مةن 71.2بمقةدار  2005 – 1976تناق ت كمية الهطول الدنوي ,  القامعل  خةلال اليتةر  
منا ولكةن قيمةة معامةل  396.1ط الدنوي لهذه اليتر  من(  لما  أن المتود 360.5من  لل  431.7

حيةةث المتودةةط الدةةنوي لهةةذه ا 2005 – 1955انرتبةةاط لةةن تكةةن معنويةةة. وأيحةةا خةةلال اليتةةر  
 ولكن معامل انرتبةاط لةن يكةن معنويةا منا ,كان تناقص كمية الهطول الدنوي أكبر 418.2اليتر  

،R = - 0.19) حدع  واننحدار الخط  أيحا  زير معنويF  و Tقةد  اا  ولكن  يأخذ منحل هابطة,
ا أي أنةة  [53]مةةن  عةكل  373.6مةةن وانتهةل  نةةد قيمةة  462.8بةدأ اننحةةدار الخطة   نةةد القيمةة 

 ن  مةةن. 89.2ح ةل انخيةةا  ,ة  كميةةة الهطةول الدةةنوي خةةلال الخمدةين دةةنة الماحةية بمقةةدار 
كبير ,  قين الهطةول بةين دةنة تناقص كمية الهطول الدنوي زير معنوية يعود  لل التعتت الكون 

مةن  171.8 أن: أدنةل قيمةة هة  2005 – 1955لليتةر   هطةولا ,قةد بةين تحليةل بيانةات الوأخةرى
مةةن وهةةذه القيمةةة 135.9ا اننحةةراف المعيةةاري 1963مةةن  ةةان  728.3ا أ لةةل قيمةةة 1999 ةةان 

حةةةراف ا أي أن انن418.2بالندةةةبة لمتودةةةط هطةةةول هةةةذه اليتةةةر  والةةةذي يدةةةاوي تعتبةةةر كبيةةةر  
 من قيمة المتودط. % 32.5المعياري يداوي 

 

مجموع الهطول السنوي في القامشلي

y = - 1.7832x + 464.55
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مجمو  الهطول الدنوي ,  القامعل  ومعادلةة وخةط اننحةدار الخطة   يبين تغيرات [53]العكل 
 .2005 – 1976لليتر  

 
 :غزارة الهطول اليومي - 2 – 2 – 3 – 3

بعةكل زيةر  المق ود بها أكبر كمية هطول يوم  تدجل خلال دةنة. انخيحةت قيمةة هةذا المجعةر
ولكنة  يأخةذ منحةل T و  Fحدةع  ا وكةان اننحةدار الخطة  زيةر معنةوي(R = - 0.03معنوي ، 

 .  [54]عكل  2005 ان من  35.8وينته   ند  1976من  ان  37.2ا ويبدأ  ند ا  هابط
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غزارة الهطول اليومي

y = - 0.0478x + 37.241
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زدار  الهطول اليوم  ,  القامعل  ومعادلة وخط اننحدار الخط   يبين تغيرات [54]العكل 
 .2005 – 1976لليتر  

 
  :أكبر كمية هطول خلال خمسة أيام متتالية خلال سنة - 3 – 2 – 3 – 3

ا وكان اننحدار الخطة  أيحةا (ا (R = - 0.08زير معنوي ،  انخيحت قيمة هذا المجعر بعكل
وينتهة   نةد  1976مةن  ةان  67.6ا ويبدأ  ند ا  ولكن  يأخذ منحل هابطT و Fحدع  زير معنوي

 .  [55]عكل  2005 ان من  62.1

أكبر كمية هطول خلال 5 أيام متتالية

y = - 0.1891x + 67.794
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,  القامعل   يبين تغيرات اكبر كمية هطول خلال خمدة أيان متتالية خلال دنة [55]العكل 

 .2005 – 1976ومعادلة وخط اننحدار الخط  لليتر  
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  :متوسط كمية الهطول اليومي في الأيام الرطبة  - 4 – 2 – 3 – 3
الدةةنوي  لةةل  ةةدد اايةةان التةة  كميةةة تحدةةع قيمةةة هةةذا المجعةةر  ةةن طريةةج تقدةةين كميةةة الهطةةول 

مةن  ةان  7.8مةن  مةن 0.6من. تناق ةت قيمةة هةذا المجعةر بمقةدار  1الهطول ,يها أكبر أو تداوي 
ولكنهةةا لةةن ت ةةل  لةةل حةةد المعنويةةةا حيةةث كانةةت قيمةةة معامةةل  2005مةةن  ةةان  7.2 لةةل  1976

 .[56] زير معنويةا عكل  انرتباط ونموذج اننحدار الخط
 

متوسط كمية الهطول اليومي في الأيام الرطبة

y = - 0.0213x + 7.823
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,  القامعل  ومعادلة وخط  متودط الهطول اليوم  ,  اايان الرطبةيبين تغيرات  [56]العكل 

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
 
   :مم 1ذات الهطول أصغر من  عدد الأيام المتتالية خلال سنة - 5 – 2 – 3 – 3

يةون  143.2لةل   1976 ان يون  139.4يون من  3.8ادداد هذا العدد خلال ,تر  الدرادة بمقدار 
 ا ولن يكن هناو ارتباط معنوي م  الدمن.2005 ان 

 
  :مجموع الهطول السنو   في الأيام الرطبة - 6 – 2 – 3 – 3

من. معامل انرتباط م   1يق د بذلو كمية الهطول الدنوي ,  اايان الت  هطولها أكبر من 
ة معامل انرتباط المعنوية تبدأ  لما  أن قيم R = - 0.15الدمن لن يكن معنوي حيث كانت قيمت  

 1976من  ان  421من خلال ,تر  الدرادة من  65.7انخيحت هذه الكمية بمقدار  .0.40من 
هذا اننخيا  هو تقريبا  نيس كمية اننخيا  ,   .[57] عكل 2005من  ان  355.3 لل 

يحدث ,يها تغير  مجمو  الهطول الدنوي. , ذا أخذنا بعين ان تبار أن  دد اايان الرطبة لن
يون(ا ,هذا يعن  انخيا  كمية الهطول اليومية ,  اايان الرطبةا  50خلال هذه اليتر  ،حوال  

من  0.6وهذا ما يجكده التغير ,  متودط كمية الهطول ,  اايان الرطبة حيث انخي  حوال  
 (.[56] ،كما ,  العكل الدابج 2005 ان  7.2 لل  1976من  ان  7.8من 
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مجموع الهطول السنوي  في الأيام الرطبة

y = - 2.266x + 423.3
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,  القامعل  ومعادلة وخط  مجمو  الهطول الدنوي ,  اايان الرطبةيبين تغيرات  [57]عكل ال

 .2005 – 1976اننحدار الخط  لليتر  
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 :دماكة الهطول الكلية ,و  ااراح  الدوريةرابعا : 
 

تخدان ن ةةةان وتود ةةة  الجغرا,ةةة  بادةةةكميةةةة الهطةةةول الدةةةنوي  ات ,ةةة تغيةةةرالتةةةن  جةةةراي درادةةةة 
 GISبعكل ينادةع الة   الهطول الدنوي مجمو  ,قد تن تنديج بيانات. GISالمعلومات الجغرا,ية 

وليتةر    وتغطة  كةل المنةاطج بعةكل منةت ن تقريبةا  مود ة ,  جمي  أنحاي دةورية  امحطة 60ل  
يةةةةةن  نةةةةةدال معلومةةةةةات الهطةةةةةول هةةةةةذه  لةةةةةل خريطةةةةةة بمقيةةةةةاس  ا(2005 – 1976دةةةةةنة ، 30

لكةةل دةةنة مةةن  لخطةةوط الهطةةول المتدةةاوي بعةةد ذلةةو تةةن  نعةةاي عةةريحة مدةةتقلةا  1/3000000
الهطةةونت الدةةنوية ,ةةو  كا,ةةة ااراحةة  الدةةورية انطلاقةةا مةةن  حجةةنوحدةةاع  دةةنوات الدرادةةة

حداع مداحة الحقل المتعكل بين خط  تدوية متتاليين ين حربت هذه المداحة بدماكة الهطةول 
هةةذه ب. يمتةة  خطةة  التدةةوية اللةةذين يح ةةران هةةذا الحقةةلالمتودةةطة وهةة  القيمةةة المتودةةطة بةةين ق

ولمتودةةط كةةل  عةةر  لةةل حةةد  ل المتدةةاوي لكةةل دةةنة وتةةن ردةةن خةةرا ط خطةةوط الهطةة الطريقةةة
مة  أرقامهةا يبين تةود  المحطةات ,ة  دةورية  [58]العكل  دنوات ومتودط كامل ,تر  الدرادة.

يطة ومعدل هطولها خةلال ,تةر  ,  الخريبين أدماي هذه المحطات حدع اارقان  [61]والجدول 
 الدرادة.

تبين هذه الخرا ط التياوت الواحف ,  كمية الهطول الدنوي بين دنة وأخةرىا وميةال  لةل ذلةو 
وخريطةةة خطةةوط الهطةةول  [59]( ,ةة  العةةكل 1988، لعةةانخريطةةة خطةةوط الهطةةول المتدةةاوي 

 .[60]( ,  العكل 1989، لعانالمتداوي 
 

 
 

 أرقامهام   طات ,  دوريةتود  المحيبين  [58]عكل ال
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 : خلال ,تر  الدرادة أدماي المحطات ومعدل هطولهايبين [61] جدولال
 

 معدل الهطول اسم المحطة الرقم معدل الهطول اسم المحطة الرقم
 316.3 بيرين 31 189.3 اثريا 1

 226.4 خربة عواد 32 529.5 ادلب 2

 263.1 حميمية 33 126.1 البوكمال 3

 198.2 جرنية 34 259.7 الحسكة 4

 1184.9 دريكيش 35 182.8 الرقة 5

 612.7 دركوش 36 291.1 السلمية 6

 204.0 خويتلة 37 325.1 السويداء 7

 645.8 سد تليل 38 396.1 القامشلي 8

 329.8 شيخ مسكين 39 728.2 اللاذقية 9

 330.3 صوران 40 322.4 المسلمية 10

 413.9 عرمان 41 117.3 التبك 11

 195.1 عرطوز 42 126.9 تدمر 12

 194.2 طيسيا 43 268.5 تل ابيض 13

 280.4 طاط 44 311.5 جرابلس 14

 500.0 مروانة فوقاني 45 320.6 حلب 15

 558.0 محنبل 46 347.1 حماه الزراعية 16

 195.8 متعافية 47 401.2 حمص 17

 499.8 مالكية 48 154.6 خرابو 18

 562.4 اريمكفر تخ 49 233.0 درعا 19

 1231.7 قدموس 50 135.3 دمشق الدولي 20

 378.6 هيمو 51 146.0 دير الزور 21

 599.2 ميركان 52 1090.9 صافيتا 22

 546.0 مفعلة 53 829.8 طرطوس 23

 218.7 معرونة 54 741.1 البياضية 24

 224.6 معربا 55 163.1 البريج 25

 1063.5 بداما 56 692.8 الزعفرانة 26

 140.1 الميادين 57 232.0 ثينةب 27

 337.0 سراقب 58 227.5 أم مدفع 28

 159.6 سد الواد  الكبير 59 111.8 القريتين 29

 366.0 تل منس 60 388.4 القحطانية 30
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 1988يبين خريطة خطوط الهطول المتداوي لعان  [59]العكل 

 
 

 

 
 1989خريطة خطوط الهطول المتداوي لعان يبين  [60]العكل 
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جةةدا ا حيةةث تجةةاود ,يهةةا كانةةت جيةةد   1988أن كميةةة الهطةةول  ةةان مةةن العةةكلين الدةةابقين نلاحةة  
حجةن الهطةول ,ة  هةذه الدةنة  وقةد دةجل محطةاتالهطول المعدل العان ليتر  الدرادة ,  جمية  ال

 1989أمةا كميةة الهطةول  ةان . ا  كعبةم ا  كيلةومتر 72.37حيةث بلةغ  أكبر رقن خةلال ,تةر  الدرادةة
وكةان حجةن الهطةول ,يهةا هةو ااقةل وأقل من المعدل العان ,  جمي  المحطةات ,كانت متدنية جدا  

 كيلومتر مكعع. 23.19خلال ,تر  الدرادة حيث بلغ 
لكةةل لمتودةةط الهطةةول الدةةنوي تبةةين خةةرا ط خطةةوط الهطةةول المتدةةاوي  [63,62,61] ااعةةكال
خطةةوط الهطةةول المتدةةاوي لمتودةةط الهطةةول الدةةنوي   [61]العةةكل ين يبةة ا حيةةثدةةنوات عةةر 

-1996لليتةر    [63]والعةكل  1995 – 1986لليتةر    [62]ا العكل 1985-1976خلال اليتر  
الهطول المتداوي لمتودط الهطةول الدةنوي لكةل  ,يبين خريطة خطوط  [64]أما العكل  .2005

 .2005 – 1976,تر  الدرادة 
 

 
 
 

 1985-1976خطوط الهطول المتداوي لمتودط الهطول الدنوي لليتر   ةيبين خريط [61]العكل 
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 1995 – 1986يبين خريطة خطوط الهطول المتداوي لمتودط الهطول الدنوي لليتر   [62]العكل 
 
 

 
 2005-1996هطول المتداوي لمتودط الهطول الدنوي لليتر  يبين خريطة خطوط ال [63]العكل 
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 2005-1976يبين خريطة خطوط الهطول المتداوي لمتودط الهطول الدنوي لليتر   [64]العكل 
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بةاق  ، لكل دنة  لةل حةد  خةلال ,تةر  الدرادةةبعد أن تن ردن خرا ط الهطول المتداوي لدورية 
تةن حدةاع حجةن الهطةول الدةنوي خرا ط خطوط الهطةول المتدةاوي الدةنوية توجةد ,ة  الملحةج( 

كمةا هةو  كيلةومتر مكعةع 45.155الةذي بلةغ  لكل دنة ومتودط حجن الهطول خلال ,تر  الدرادةة
 .  [62] مبين ,  الجدول

 
 : بالكيلومتر المكعع حجن الهطول الدنوي ,  دوريةيبين  [62] جدولال

 
 حجم الهطول بالكيلومتر المكعب السنة
1976 54.172 

1977 46.808 

1978 34.507 

1979 47.807 

1980 51.312 

1981 50.288 

1982 48.460 

1983 40.965 

1984 42.430 

1985 39.869 

1986 45.721 

1987 46.186 

1988 72.370 

1989 23.191 

1990 31.942 

1991 47.800 

1992 55.885 

1993 45.439 

1994 56.162 

1995 30.243 

1996 55.124 

1997 48.702 

1998 39.586 

1999 26.783 

2000 40.490 

2001 43.860 

2002 46.989 

2003 56.331 

2004 48.900 

2005 36.314 

 45.155 المتوسط
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تبةاط زيةر  ند  جراي تحليل  ح ا   لتغير حجن الهطول الدنوي مة  الةدمن وجةد أن  لاقةة انر
و نةد درادةة اننحةدار الخطة  وجةد أنة  زيةر معنةوي ولكنة  يأخةذ منحةل  R= - 0.099معنويةة 
 3.27أي بانخيةةا  مقةةداره  3كةةن 43.52وانتهةةل  نةةد قيمةةة  3كةةن 46.79حيةةث بةةدأ بقيمةةة  ا  هابطةة

اننحدار الخط  خةلال ,تةر  ويبين التغير ,  حجن الهطول الدنوي  [65]العكل  كيلومتر مكعع.
 دة ,  دورية.الدرا
 

حجم الهطول السنوي في سورية كم3

y = - 0.1129x + 46.904

R
2
 = 0.0098
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تغير حجن الهطول الدنوي ,ة  دةورية ومعادلةة وخةط اننحةدار الخطة  لليتةر  يبين  [65]العكل 
1976-2005. 
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 الاستنتاجات والتوصيات
Conclusions & Recommendations 

 
 مما دبج نجد المنحل العان للحرار  والهطول هو:

 وال غرى ودرجة الحرار  الع ملة الحرار  بعكل  ان ارتيا  متدايد ,  متودط درج -
 بعكل خاص وأكبر قين للدياد  كانت ,  أعهر ال يف.

انخيا  واحف ,  كمية الهطول الدنوي يعود  لل تناقص كمية الهطول ,  أيان  -
 الهطول وليس  لل تناقص  دد أيان الهطول  لل مدار الدنة. 

لتغيرات المناخية العاملة  لل المنطقة والت  دببها تدايد هذه التغيرات ما ه   ن بداية انعكاس ا
 تدميرمن أعكال الما تتعر  ل  والجا ر الغابات الطلا  ال نا   لغادات الد,ي ة وقط  

 ن  اهر  الجياف الت  بدأت تهيمن  لل المنطقة ه  ,  تدايد وبالتال  دوف يدداد . والتخريع
,  مختلف المجانت وخا ة  -المنطقة من نق    الذي أدادا  تعان  -الطلع  لل الماي 

 الدرا ية.
 
لذلو ن بد من اتخاذ كل الجرايات الممكنة لمواجهة هذه المعكلة القادمة والتخييف قدر  

 المكان من سيارها الدلبيةا من هذه الجرايات:
ي التخل  تماما   ن طر  الري التقليدية والتحول  لل طر  الري الحديية وخا ة الر -1

 بالتنقيط.
خي  درا ة المحا يل ذات انحتياجات الما ية العالية ميل القطن والعوندر الدكري  -2

 لل أدنل حد ممكن وادتبدالها بمحا يل أخرى أقل ادتهلاكا  للماي وذات مردود 
 اقت ادي معاب . 

 والعمل بها. ةالدرا ية الر يدي لتحديد المقننات الما ية للمحا ي -3

  لل ادتنباط أ ناف جديد  مقاومة للجياف.التركيد بعكل أكبر  -4

 اندتياد  الق وى من اامطار الهاطلة  ن طريج تطوير وتودي  طر  ح اد المياه. -5
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Abstract 
Studying the climatic changes of Syria  

and its reflections on the rainfall  
 

This research designed to analysis the relationship between climatic 

changes in Syria and international climatic changes that caused by rising 

of co2 gas concentration. 

The other targets of this research are to define the negative effects for that 

increasing of co2 gas concentration on international climate in general 

and in Syria in particular. 

This study may pay decision makers to take the measures and steps in 

order to deal with expected conditions to happen and how to adapt with 

these circumstance, and the way to reduce of their effects as possible as. 

We have used Rclimdex climatic changes program and Spss the well 

known statistics analytic program and Geographic Information System 

GIS, where the study has been carried out 23 essential climatic centers in 

Syria for studying temperature changes and 60 climatic centers in Syria 

for studying amount of rainfall changes. The study was effectuated on 3 

basic centers are detailed in Syria, and the consequences are as follows: 

- Increasing in growing average of temperature in general and especially 

in the utmost temperature. The most temperature rates were in summer 

months. 

- clear decreasing annual raining fall amount that attributed to decrease of 

raining fall amount in raining fall days and not ascribed to decreased in 

raining fall days throughout the year 
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كليةةة  – لةةن البي ةةة. منعةةورات جامعةةة حلةةع  –2005ا الخطيففب محمففد وآخففرون -1
 الدرا ة.

الخ ةةا ص المناخيةةة للحةةرار  واامطةةار ,ةة  منطقةةة   -2002،فففوازا  الموسفف  -2
 القاهر . -عرق  المتودط ،درادة ,  الجغرا,ية العامة ( 

 –المناك واار ةاد الدرا يةة. منعةورات جامعةة حلةع  – 1990ا عباس جميل -3
 كلية الدرا ة.

 .1970المناك المتودط  – نحال ، إبراهيم -4

أداديات  لن البي ةة وتطبيقاتة . منعةورات جامعةة حلةع  – 1987ا نحال إبراهيم -5
 كلية الدرا ة. –
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